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الحلیلة فی الاستانة العلية 


غرو ۸۲٤‏ تاريخ ٠١‏ ربيع الاول 


ل 














۳ 

ذکرالداعی الى هذا الناليف 

أن سرعة اذاعة المعارف بين اهل البلاد الشرقية في هن 
السنين الاخيرة امن جیب فانة منذ ار بعين سنةكانت المدارس 
في سور يا قليلة العدد وعلى غاية الضعف وإلبساطة لا يعلّم فيها 
غير القراءة وإ|مخفط اما الافراد الذين ارلقوإ في اللعارف فبلغول 
ما بلغوة يجهدم الجهيد على انفرادِ و بالتقاطم النائدة مثل 
التقاط الضالّة ايحيئها وجدوها ول یکن حيةذ جرنال وإحد وله 
جرية وإحدة تطيع باللغة العريية ثم بسی بعض الافاظل 
وإجتهادم ارنقی شان بعض المدارس وآ دخل فما عل الى 
والصرف وإلحساب وإ جغرافية ثم انشاً عزتلو خلیل افندي 
ا خوري اللبنافی موادا البيروتي تربية جرية حدیقة الاخبار 
وهي اولجريدة طبعت في اللغة المربیة في سور يا و بعد ذلك 
كثرت الجرائد بالعدرج وتسهل على الاس تحصيل معرفة 
الماجريات وإوادث الوإقعة وأ نشت مدارس عالية فانفتج 
لاهل سوريا باب لصيل كل انوإع المعارف ثم وقعت 
صعوبات فی طريق المعلين وإلئلامذة في المدارس العالية معا 
طلب الد خول اليها على غير استعداد ومنها عدم الرفى بالك 
فما من كافية او جز عن ذلك لاسباب تخدلف باخنلاف 
ظروف ا حال وهذه الصعو بات باقیة الى الان فنرى تلامذة 
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من اقطار البلاد يطلبون الدخول الى المدارس العالية وع على | 
جهل_ تام من جهة كل انواع المعارف غير القراءة وإ خط وربا 
عند مبادي اللغة الفرنسوية ومبادي ا حساب ور با لا ثي5من 
٠‏ ذلك عندغ 

فلووٴجدت بین ايادي معلي المدارسپالیسیطة في القرى | 
وإلضياع كتب تعيهم على تعليم الصغار مبادي العلوم وا 9 ۱ 
| بالاختصار و|اوضوح لكان ذلك وإسطة لازالة بعض هذه 


ا 


| الصعوبات وكانالتلاميذ یدخلوں المداری الغالية على استعداد | 
ا اي بعد نیہ عل اصول العلوم فتہون ds‏ دروم و ثقصر ' 
مدا وترقع عن . المعلين مشقة کری فضلة عن آفادة کھیںن | 
غير مقةدرء نع لی دخول مدرسة ة عالية . غطرلي يبال أن 5 اول 
سد هذا العوز وإن اقم لاهل اللغة العربية عدة کعیباتر كل | 
0 حاو اصول عل من العلوع على كيفية کن معلي | 
| ا لمدارس البسيطة من استخدامو في تعلمالصغار وقد سميتة كتاب 
النقش في 0 لال الدارج القائل العلم ہے الصغر ۱ 
كالناش کت راج نو مو کت أن قذر ا ٠‏ 


أ 





ا 
۱ 






ا 





ا 
بغر وت جا 
ظ 1 A^‏ ۱ قان ديلك 















هذا اگحرہ الاستعغعاحی ثلاثة اقسام ری 
اسم الاو ل کلام عام في الطبيعة وا لمام 
ا الثاني ق لاد والاجسام المادية وفيه 










و 

فصلان 

۱ الفصل الاول 

ا فيالاجساءالمعدنية ای الاجسام غیرا لی 
دش العدية حيو : 3 

۰ الفصل الثاني 

ٰ قي الالجسام اة 

٠‏ الس الثالك في بعض الاشياء غيرالمادية وما 

1 یتعلق 7 





هذا ای 3 نه الاستفتاحي حاو قضایا عامة عر فعہا 
ضروریّة فی کل عل فيتتضي الطاب دان درک 
















: 
حدما وهو كالاساس للاجزاء النابعة وإذا ادرك 

المطالع ما في هذا لجز وحفظة تسهلت علیہ امور | 

حکئیرۃ ستالي في الا جزاء اللاحتة 
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ون | 

اقوإلعامّة في الطبيعة و لعل | 

| في ا حو(س‎ )١( 

اعد ساس تس ریا یا وکا وا نحن فيه وي البصر ا 
وإلسمع وإلثم وإلذوق وإللس ٌْ 
اا 1 
وإلراس رتنع * فيه مشاعرة مدي السبيل ل سمح وعينا ٦‏ 
وهن المشاعر سيت ا حواس ا خمس ومن عدرم من ا ۲ 
حاسة من هذه الحواس قبالضرورة يعدم معرفة كل شيء د يعرف | 
١‏ بتلك الحاسة خاصة فالاكه لا بعرف الاحمر ولا الاخضر ولا | 
الاصذر ولا اوتا خرمن الالوا ا ا اللون بک الو 
خا ولا د يعرف بد ونے والاکه 20 البصرمن اول وجودو 
وإلاصم عدم معرة فة الاصوات لامها قن بالسمع ولا رف 
يدوه فلو كانت فا عوای اکر فرق ای الى لا ارتا 
توصلدا بها الى معرفة اشياء كثيرة لانقدر على ادراكها بامحو(اس 
اخس ااتي فلكها ولو كانت حوإسنا الموجودة احد ما في لرها | 
افادتنا أكثر ما تفیدنا وف على حالتہا امحاضرۃ فلو كان بصرنا 
احد ماهولرها راينا ما في الکو کب البعيدة وما ية داخل | 


| 
1 
















A 


















جسم البعوضة ول وکارن معنا أود” لريما ممعنا اصوانًا تاتينا 

ا الذي نحن فيو و يويد ذلك اختراع آلة 
المكروفونالتي بها :هيز صوت مشي الذيابة الام ر الذي لاندركة 
بالسمع الجرد وذلك برهن على ما قيل اي انة ل وكانت حوإسنا 
احد وإقوى ما في الآ ن لافادتنا معرفة اشياء كثيرة لاسبيل لا 
الى معرفتها على حالتدا الاضرة ٠‏ و بصر بعض الطیور احد من 
Os‏ 8 دم الارض وهويحلق في 
8 کل ذلك يوديد ما قاناه اي انه ل وکانت حوإسنا اشد وإقوى 
ما في لافادتنا معرفة أشياء کیره لاسبيل لا لاحوصل الا ما 
هت حو(سنا على حالتھا ا اضرة 





۱ )قي الس و|لحسوس 
| لا فائدۃ لتا في الاسف على قلة عدد حوإسنا وضعنہا بل 
ا الأجدر بدا ان فیا ولتد مها بخرصر ايار حي 0 بل 


| رم بالسبة الى اا وتمتظہا ولا 7 عن البصر ومع 
| والس وإلذوق وإلشم الا سيك النوم فالمعرفة التي حصل عليها | 
ا ياحدى هذه الحوأس في في ١‏ تحس 1 أ الشعوزوم نشعر ا يه اي فی 








To: nmr, 1ت‎ 19 51. 











ا 31 
ْ نقول اننا كفنا عن سیمب تلك الراعة او اننا اظہرنا علتها أى 
اننا او ضهنا سوم شنا تلك الرائية ٠فان‏ سا ل سائل 3 هذه 


سیب ا س الداخلي سيه شيعا ١‏ و سوب اما اجس ننسة ١ی‏ 
| الشعور نفسۂفلیس هن الاشياء ا مادیککا سیذگر في النسمالعالٹ 0 


ان شا الله 
() في السبب والمسبب أو | تة 
اذا مآ رق دف مجوارا تسمعصوتة ونقول ان سبب ذللك 


١‏ الصوت انما هو طرق الدف وإلصوت مسيم عنة او نتیجنة وإن 


شک ابرة في حہنا نقول ان الابرة في سهب الا الذي نشعر به 
واذاثمينا رائحة حرق نقول لابد من شيء مجحترق بالقرب منا 


١‏ فناخذ بالتفعيش عليوواذا رأينا طائرًا يطير قدامنا نتيقنوجود 


اق افعیل الى جخواب من ينا ل اذا 
اذا شمہنا رائحة حرق وبعد المنتيش وجدنا شيا مشتعلة 


کر اراتحعة نقول قد احترقت الحاجة النلانية فعرفة سیب حادتة 


"وب امر ي معرفة علَّة تلك امحادثة او ذلك الامر فنعلل 


ا 
أ 
ا 
| 


عن تلك الراتحة بالاحتراق ولكن علّة كل امر انا في نتیجة امر 


3 راو مسیبة عن 1 مرا خر سابق فاذا كشفنا عن سيب رائحة 


1 





1 


ا 
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ال حرق ووجدناة قشّا مشتملة نسل من القورمن أشغلة أو ما 
هو سبب اشتعاله وإذا وجد نا جمرة نار ف القش نقولان الجمرة 
هي سبب الاحتراق لا حالة ولکن ارح لم تات الى هناك من ١‏ 
نفسها ولايد من يد وضعتها أو القتھا فيالقش ١١ي‏ وجود انجحمرة 
هناك مسبّب عن يد احدر م نسل هل فعل ذلك عرض ای 
عامدا وإن كان عاءدًا فاماذا فعل ذلك وما ہي النية او الغاية 
التي حرّكتة الىذلك المل وما هو سیب تلك الغايةوإذا وجدنا 
انة فم ل ذلك على نية اتلاف بيت جارو فسا ل ما هو سیبتلك 
النية هل ضرَه جا اة حتي قصد اذاءه اوهل له غایة أخرى ٠‏ 
وعلى هذه ا الكينية: تتولد من امر ا حرق مسائ لكثيرة لاتنتمي وکل 
ا اة ما قبلها صادرة عا سبقپا۔قینا> على مغل هذه الحاجة 
نعتقد ا نکل ام هو تة شيء سبقة اومسيب عن ثيء کان ١‏ 
قبل وذلك الشي* ایض صادر عن شي* آ خر قبل وهكذا ندتہتر 
| من ت‌)حة الى سیب ا ومن معاول الى علد ال حد ما نستطیعاغاقہا | 
| او الى حد ما یکني لغرضنا ا 
فاذا کشا عن سبب امر نقول اننا قد اوضحناهٌ او علا 
عنة وإذا کٹننا عن سیب ذلك السبب یکون ایضاح اجی_ْ 
وإلتعليل أكل ركلا زدنا تبقرًا فی سلسلة الاسباب وإلنتاتج 
زدنا التعليل كال غير ان كل تعلیل ناقص لارے ٠عرفةنا‏ 
بالاسباب قاصرة ولا سبيل لنا للنتهقرني سلسلة الاسباب نحی | 


















,داعا ا بعض امحلقات او بعض الدرجات فقط 
(5) الخاصة والقوة والفعل 
اذا أحدث شي ع نت ٤‏ وإحدة على الدوام ني تلك انت 
خاصة لذلك اشيم" تا لاف رق اتا ف خاصة می کرای 
| الورد لان الورد اذا اث“ م تصدر منة 4 على الدوام رائمة العطر ومن : 
خواص الز يبق الثقل لان ثقیل على الدوام وللريج ة قوة أن مشي 
| السفن وللاء قوة ان تدير لا وللبارود قو انث هري 
| القنابل و يفلتق الصفور ولسم 5 لو ان يقعل الي فالخخاصة وإلقوة 
| والنعل انا ھی ل على النتائّج امحاصلة على الدوام من 
| الاشياء التي ها تلك ا خاصة او تاك القوۃ او ذاك النعل 
)٦(‏ الشيء الطبيعي وإاۓ لشي المصطنع ا والاصطناعي 
ان البيوت ال تي نسکھا وإلملابس التي نلبسها وإلكتب الي 
نطالعها وا لات التي اسقندمہا لاجل تسهيل اغغالنا علیبا | 
سيمت اشياء اصطداعیة لان صنعة الانسان رتيا وصیرتہھا على 
ما ي عله من الکال او النقص ولکن اکثر الاشياء کالش 
والقر وإلخوم واطواہ وإ سحب والجحر والاخہر وا مال 7 ۶7 
ولات۰جار وإلاعشاب البرية اسان ادري لیس للاسان 7 ا 
فيها وكانت کا شي ولو لم يكن للانسان وجود وهذه الاشياء 
سويت طيعة رس الطبيعة .فاذا قلا انحدید موجود في ا 




















| الطبیعة على 5 کا فا مى انه موجود كذا في امحالة الي 0 
يكن للانسان يد فيها 

(۷) الاشياء الاصطباعية انما في اشیا+ طبيعية 

ملت فيها أيدي النامن 

ان قسمة الاشياء الى ۸ھ ام رسہل على الكل 
والقييز بین الطبيعة والصدعة وام کے لاد طط العقول غير ا لاحوز 
1 ان تعغافل عن حقیقة ة الامروي نکل |ااشیا۶ء e‏ 
| في اصااطبيعية رکا او حلتہااو فرقتها ايدي الاس فالانسان | 
| يستطيع ان يغير هیثة الموجود لک لاي عطيع ان یوجد اقل | 
| شىء ذلك حوط بالباري سحعانة وتعا لی الذي اوجد الطبيعة | 
ووهسبطا خصائصہا وقواتها . ولا نسان ننسة معدود من الا شياع 
الط سعيية ة ول3 قوات طبيعية و يبلك القوات لعل عیة يەل ا 
| بالاشیاء الطيعية الاخرى فتصیر اصعلداعیة فاذا قلنا ان فلاتا | 





عل ماتدة قالمعى ان جع مواد طط ass‏ من تسب وحديد ور شرا ‪ 


Ra 2‏ سق سارت ہمت انام قسف 
ا طيعية اي ذهب وقضة و ماس وفولاذ وجو(ھر وصودا ورمل | 
١‏ جعہا اسان ٠‏ وإلصتاع ١‏ نفسہم انما ثم اشياء ء طبيعية قد تع 7۳ 0 
ا خصائص عض الاشياء ۶ الطبيع a‏ ة لاسر وڈ 3 واعا و لتبوا سلسلة 0 
| الاسباب والنتاتج حت استفادوا كينية تركب مواد آخر طبيعية | 
ا 5 2 م 
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هات م مدي EY‏ لمشو ۔فالفیار کل معرفتة ببعض فض خضائص 
9 ا استطاع ان نج رصندوقًا ١و‏ مائدة او شیا آخر 
با غاد أولا معرفتةببعض خصائص الحديد وقواته اي انڈیلین ا 
اذا ا ج جي ویعود المصلابتواذا برد )ا 5 ان ياصنع مسمارا ا 

و اھ لولا معرفتة ببعض خصائص الكلس الرمل وإتجارۃ با 


اٹ 
ا استطاع أن شید بي جاو |إلغخاريٌ لولامعرفتة سی ا ا ا ربد ا 


و بقعلالنار فیھا ما اسعطاع ان يصتع ابريقّاء فكل صععة اي | 
کات تستلزم مع رف بع ض الاس ان وال و(ت ااطبيعيةو تاتجھا ا 


| و#سين الصنائع وتقدعہا وت رق قیتہا متوقفة ع فى التقدم والترقية 
2 معرفة خصا كص المواد الطبيعية وقوتها وک استخدام تلك || 
تعاس کلت ات و قساف ,انا ا 
ا مننعتنا ومتقعة جنسنا 


0 را كبتقطيسية دا راک 





| كثيرة ط بيعية مع نناتجھا في فوق اسعطاعة البشر | 
لام عا 
ان بور الامور الطبيعية امور لنا بعض التساط علیہا | 


| ونستطیع ان فستخد ما ونفضعما كنا بعض الخضوع کا تقدم | 
ا 


| فبوإسطة الآ لة الخار ية يول الانسارن الا فارًا و يضبطة 
اخ لادارة الات وقشية السننوالمربا تال غير اناعظ | 
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الامور الطبيعية وسلسلة اسبابھا وقو(عا رعاغیا این ل ْ 
عليها بل تحدث 0 وتفعل رغاً ع نكل البشر مها .فالس 
تشرق وتغیب وإلقر سمل ويبتدر و 9حق وإلفصول 5 
| بعضها بعضًا 00 ا حر واليرد والمطر وااو واطدو وإلنوة | 
وإلعر ج ويرهواطاءة للريايج اها بة عليه وکثیر من 00 
| وكثير مرن النبات یکٹر او ینقطع او يتفرق ولیس لاحد من 
البشرولاللبش ركلومعا اقل نس لط علىامرمنهذه الامورفالزوايع 
لك لك في جهة والز ارلارل هدم في جهة اخرى والبراكين عرق | 
في اخری وإلسيول تحرف في اخرى ولا سبيل ۔لقاومتھا تا 
سنة مقبلة وقلی* كل قلب فرحا و جة و يشبع امحبوان ويسكن 
| مناغ تا تی سنة محل اوسنة و باء فموت الوف من البشر 
ومن ا حون جوءا أو مرا او م نكليهما وف هذه الاحوال كلها 
تلعب بالانسان القوات الطبيعية کا يلعب الولد بالطابة ٠‏ اذا / 
ارلقی فی المعرفة يستطيع ان يدفع عن نفسو بعض الاضرار وإن 
جلب الى نفسو بعض المناقع من قبل تلك القوات ويقوىعليها | 
ولک ما دام على جهله الطبيي ثقوی عليه الطبيعة وهو لايقوى 
عليها 
| (۹) بعفی الامثلة .لا تقدم دک في العدد السايق 
ان برق السماء كثيرا ما يقتل الناس او يفسد اعاظم ولا 




















jo 
























بعضہم خصائص تلك المادّة اصطعو! قضبان الصراعق 
تديرالمادة الكهربائية عن الیوت فتسلم من ضررها ٠‏ وإستنبط 
التلغراف لارسال الاخبار الى موإضع بعینة ة طرفة العين 

والتليفون به به تمع صوت صاحبك مخاطبك من اقصی البلاد. 
و بالاطلاع على خصائص بعض المواد وفعلها في الجسم الانساني | 
شتی بعض الامراض ا وَتَدكُم فعل بعض السموم التي كانت 
تقتل لولا تلك الوسائط . وحركة الس وإلقمر اجوعلا تلط 
عليها ا ولك ن معرفة قوإنینہا تحسب مواقعہا ف اي وقت فض 
7 ونستدل على موقعنا من‌سطظم الارض ول وکنا في اوإسط الجر ای 
في قلب الصحاري ۔ لانستطيع ان نفي الز ر وع ولكنمعرفة بعض 
0 العلمية نسعد لعل التر بة المناسية طاوالمواد اللازمة لصا 
ودفع ما يضرها وقس على ذلك وكذا ١انسعت‏ دائرة معرفتنا 
انسعت دائرة سلطاننا على امور الطبيعية 
)٠١(‏ لاطبيعة نظام ولا يحدث شي عرض 

والصدفة ليس ها وجود حقیقة بل کل شيء جار 
على قانون 

انه في ارلقاء قوم من حالة الجهل وتدرجم في المعرفة لابد 
امم لاحظوإ او ل کل شيء ان كديرا من لامور الطبيعية جار ية 
علي سق واحدد دع مس اساي على نظام معت وان 




















| او صدفة وقا! کک الفلاني يحدث او حدث عرض او اتا 


امل 







بعض الاسباب احدثت ماشہ ناج معلومة و E‏ ۱ 
ا وطن یی اشرق رسرب ف قرب انتا ا ْ 
ويبتدر وينمحق على نظام وإحد داح و بعد اأربيع الصيفف وعد | 
الصيف الاريف وبعد الخريف الشعاموالانہارتجریمن الاعل | 
الى الاسفل وللبار بصعد من الاسغلل الى الاعلى وإلنار تحرق ظ 


اتا وإذا م شعیر تخصد شعي واذا زعت حنطة شون : 





حنطة ولا تچ بزرة الا من جنسها ولا يلد حيوإن الا حيوانا مثلة | 

والکل او وافو ويبلغ اشدة ويضعف و #ط - وكوت على ۱ 
نسق وإحد دور را بعد دور من هذه الملاحفلات مکن فی عتول 
البشران للطبيعة فظاما وإن بین السبب وإلنتجة تعلقاوإذا قالیإ ' 
4م رالتلاق ديف عل النظام اللي اوطييعيًا حسيوا ذلك ! 
تعليلاً 2 وايضاحاوإفيً لحدوثك ذلك الامر وما لم يحدث على 


سح ا 


ذل كاريب وما : ست يعوا اٰن بعلا ١‏ ہو عن سه نه ىة عر 


5 


ولکن کیا تقدم الان سے معرقة مور الطبيعية ق2ت ا 
عندم احوادث العرضية اعني ان مأ یی 2 عرض جام لبه ۰ 
وجدی' 9 ٥‏ صادرًا عن د يسيب دائم حادمًا على نظام ابت وما ا ہی 


غير قا نونی ظبرقانونا وما ظنوة نشو یا وجدو* با حقیقة ٹر کیا ا 


ص سے 3 || 
حسنا ولا صاحب عقل الارن يعتقد بوجود شي* عرضا ولا أ 


يديك امراتناقًا اعي يدون سیب ٠‏ ٠وإذا‏ قلنا ان حادنة حدثت | 














| عرضًا اواتناقًا او بالصدفة فالمعنى ا حقیتی اننا لاندري سببها | 
فقولدا حدوث امر عرض او صدفة أو اتناقًا افا هو عبارة عن 
| جهلنا لاغير٠‏ فالامور العرضية عند الجاهل كثيرة وعند الحكم | 

ْ قليلة وعدد الله عدیۃة 


ا رياح وامطار فالا الى لجا ورام حائط و بيها هو هناك اذا 
زد بجعة 0 المخائط فسقط تک ا فات٠‏ ٠وهذه‏ الحادثة 


ا و بالصدفةحدث النوە و بالصدفۃ الجا الى ذلك اككانوبالصدفة 

| كان امحائط هناك عائيًا حتى سقط عليووحةيقة انهبوطذللك 
امحائط اما ہو ا حلقۃ الاخيرة من سلسلة طو يلة معصلة امحلقات 

| فالتوه حدث عن اسباب طبیعیة فاعلة فی اطول ١ء‏ الكروي ور یا 








| ذلك بعيدا عن موقع الحادثة مگّات من الاميال وعيب‎ 3 ٠ 


ال 
مع فعل ا حاذیة ولولاذلك لا سقط وكان سقوطة مرن قل 
اسباب كافية وإلتجاد الرجل اليو كان من قبل سيب كاف أي 


| قصد الاحتاء من شدة النوء وهو حلقة وإحدة من سلسلةاسباب 


ا مع نتيا و ىا انا من قبل قل معرفتنا و قصر عقوا لبا لا نستطیع 
أن شی اک أل کا ی ا وله ےکی 
EEE BEA ASA‏ جچھا 








۳ 


ا ا وم مجان عليه ص0" 


نمیا غاررضة ا وصدفة نقول بالصدفة كارف عابر السبيل ا 


كمائط حدارث مہ ن خالل 2 اسان كه ته اوي طينه واو وضع جمارتہ : 

















1A 





















بسب مثل ما د كرالى الصدفة او العرض ٠‏ ولا ضرر في ذلك 
اذا تذ کرنا على 0ر کے ا ق 

وإلصدفة فنقتنع به ونتقاعد عرن البمث في الاسباب والعلل 
اید هاما الى عد اطا عتولنا رظ رفا 





)١١(‏ ماهو معنى نو(میس الطبيعة 
أو شرا انع الطبيعة 
اذا عق عند نا بعد عدة ملاحظات مدققة ان شيا من 

' الاشياء ے يدث داعا النتية الواحدة ذاها 1 وان بعض اموا 7# 
ا تحدث على الدوإم على ترتیب وإحد نسي الحقيقة التي كشفناها 
شريعة طبيعية او اموا طبيعيا مغال ذلك اذا ارتفع جسم عن 
سح الارض وترك لسو یسقط فنقول ان سقوط الاجسام الى | 
“ع الارض هو ناموس الطبيعة و كذ للتكون !لز يب قسيالاً وثقيلة 
في حالته الاعنيادية امرٌ طبيعي وكون الرجاج صلبا قصما امر 
طبیعي وکون الشمع لیت اہ“ طبیعي لانة لم يرتفع جسم قط ورك 
ا لنفسوالاوسقط 0 یوجد زيبق قط على حا لوالاعنبادي الاوهى 
| سیال وثقیل ولم يوجد زجاج قط الا وه وسهل الاتكسارصلب 
وم يوجد شمع قط ايه وهو لين 

)١(‏ النوإمي سا والشرائع ليست ياسبابًا ولا عللا 
كل امر تحتفنا من جية خصائ صالامور الطبيعيةو قرعا 




















يات سس شش رہ ا میکس رھ 


ا آوھ من جهة ة ترتیب وقوع اما اقت افاے ية سے ارت سی 
ناموس الطبيعة أو شر بعة طبيعية ٠‏ ولا ضر رفذلك اذا تذكرنا 
ما يتغافل الئاس عنة في الغالب اي ان الشريعة ليست سب 
ولیہ الا علت فقوانين الطعة لمت قساف ارب 
الطيعي او علتة بل انما في يفية تعبیرہا عا تحقضاءٌ وعرفناه من 
جهةذلك الترتیب فار لا سقط سيب هذا الساموسكا نقول 
اعامة الاس وکا يقول الفيلسوف احياثا على سبيل التساهل بل 


اما كان فوق “عم الارض وإحبارة من جملتها 

نهك ایاج رای المليسه المزائع الى بها 
ا الناس كك يعتهدوا عليها و يتصرف بموجبها ية معاملة بعضہم 
مھا توضعوا شرائع وقیادت خصوض دض الأسرال الاسرية 
| وإنجز ية و|ارسومات وإلقعل والسرقة وساء اف يات على صالح 
۰ أطيعة الا جهاعية ولكن ما من احد بعد لنظ الشربعة سببا لدفعه 
| الجزية او الرسومات ولا تمنعة الشرائع ضد التعل والسرقة 
وإلاخنلاس عن ارتكاب تلك ائجرائ م فالشريعة انا هي عبارة 
.7 ٦ا‏ نسان ان 0 یدفع المرتب عليه او اذا سرق 
او اذا قتلو| سو سب ا ةي ی الذي موا و دمآ تب عليووينعة 
عن ارتكاب اا افتراض نزع خوف الله وإ خرة وححبة 
القريب من قلبو هو يقينة بوقوع العوإقب وذلك اليقين صادر 








| القانونعبارة لفظية دالة على ما جد ف عل الدواماذا ارتمع جم 

















۲٢ 





ڪن يقينه عد سداق E‏ ال ية تعان 5 
ا 
فردمن ن الرعیة ما تصنعة به امحکومة اذا عمل كذاو کذا والشر بعة ا 
الطبيعية او الناموس الطبیعی تعامنا ما تفعلة الموإد الطبيعية تحت 
ظروفكذا وكذا فالشرائع البشرية وإلطبيعية تتور 6 ٘ 
وتوثر 2 اذهاندا وان ل تحصل منها هذه 11 تی في عذیة النعل | 


امس سر جورمسس س ن 


۰ پاتا‎ A ENE 


ومع وجود هذه المشابهة المذكورة بين الشرائع البة 

کت بينيا ايضا تغاو ر بت کلي ۹ا علبا ود غض 0 
ننة ٠‏ فالشر لعة ة الیشریة مر متوجہ ا سی اتحاب مسثيئة ۱ 
2 و#عفير ون بين الا طاعة وإ لعصيان .قاذا انا أطاعوا | 
وإذا شاا عص ا وا والمطيع لایو يد ادن بعة باطاعنه لا وا خالف 

| الا تاكن اما ءانا اوس ا كدي اولاق 
3 2 معوجها ا ا ى الا نسان وا وان بل افا و یگ ارۃ تصرح کر اسه 5 
| طبيع ی لا بل واذا استهلعت ان 3 س لل“ 5 ذلك 3 اريسي ۱ 
افد د ذلك 1 :موسولا اا اما ثبلت البرعان عل ١‏ 1 
کونذ لك الترتيب : يذل ٠مثالذ‏ لكا 5 من الہ واميس الصطبيعية 
ان كل جسم ارتنع عن الارض شرك ك لنفسو يسقط الى “عم 
الارض فاذ١ا‏ بیغمت ان جس ارتفع عن عم الارضن وتر ادنسو ٠‏ 
ول ا افد ذلك الناموس ولا یہ يعد ناموسا طبیعیا بعد ا 


کک ب د مع ا ںہ ميد هتد 











۲١ 





وقول خالفة شریعة طبيعية او القاء شر يعة طبیعیة محال لانها 
لیستامرا حتى تخالف وإذا 000 ساح انی بعض 
الظروف لاتكون عبارة الشريعة عة وإلنتجة ليست في ان 
الترتيب الطبيخل ولكنا نحن اخطأ نا فيوضععيارة الناموس 
ايلم تعبر عرن الترتيب الطبيعي على صونه و فالشر,؛ بعة الطبيعية 
الحعة في عامّة ومن هذه الحيثيّة لا لقبل شاذٌا ولا استثناء 

وفضلاً عا ذ كر ليس للدرائع البشرية معنى آلا باعتیسار 
اشر وتعلهم بعضهم مع بعض ۔اما الدواميس الطبيعية فتصرح 
#جرى الامور الطبيعية على الوجه العام والبشر ثم جز صغير من 
الطبيعة فتشملهم النواميس الطبيعية ثم وإمور كلها ولك نالشرائع 
البشر ية لانشم لكل الامور الطيعية 
٠‏ (١١)معرفة‏ النواميس الطبيعيه تدل على كيفية 
العمل لكي تحصل المنفعة وندفع الضرر 

اذا کان الام رکا تقدم ايان لاشيء يحدث عرض او صدفة 
بل كل الامور الطبیعیة جار ية على ترتيسي ثا سر معين ها وإذا 
كانتت افاظ التواميس الطيعية تر بالا عا ا 
وتحتقناءٌ خصو ص ترتيب الطبیعة شن آکبر صوإنحنا ان مع کل 
ما في طاقتنا من تلك النوإمیس لكي تكون لنا دايلة على العمل 
ومرغتا کا الى التصرف على الدوام فاذا قصد ١‏ نسان ان يستوطن 














۲۳ 





| بلادًا بدون التنات الى شرائع تلك البلاد وحکہا فلا بد من 
| | جلبه العوإقب ال لشرعية على نفسو من غرامة اوجن او قتعل وكل | 
| صاحب عقل يول دمة على راسو لانڈ من الواجب عليه وان 
يستفهم عن شرائع البلاد ثم يطيعها وعلى هذه الكيفية نفسہا من 
| حاول العيشة فيهذه الد تيا بدون النفات الى نوامیس اليه 
۱ لا يطول عرة على الارض وإلدة التي بعيشها یقضیہا بالتحب 
١‏ والانزعاج وتلك النوإ|میس تاخذ مفعوطا وتجري عواقبها بدون 
وإسطة حکام وقضاة وشرطيين ٠‏ و با حقیقة لا بيا الانسان‌ساعة 
7 بطع بعض الوا ميس الطبيعية ومن البشر الوفهوتون يوميا ١‏ 












لو يعيشون بالث نقاء جھلہم با لدوإميس الطبيعية ١‏ وقلة التفاتهم الیہا٠‏ 

قان اعد الا و مر باظطراو اق د تھی عن کل | 
رارف عنة الطواء وکل ما یفسد عجاري النفس . والوفف من 
| الئاس يكتفون بعننس اطو(إء بدون سوال لد ذاك اطواه نو 
۰ او قاد لجهام بناموس طبيعي هو ان ا جس م لا يكتني باطواء بل | 
یقعضی ایض ان يكون ذلك ارام نت ا من تنفسة أ 
وقس على ذالك الطعامو|لغراب وإلسكر ار ف وإلاشغال ال 
ا قد لقدم (عدد ۷) ان كل الصنائع وا حرف | الي يتوقف 
| عليها معاش امجانب الاعظم من ال في مينية على معرفة أ 
أ خصائص الواد الطبيعية الوإقعة بین آیادینا المكر ن اسندامہا ۔ 
ومع ان الموإد الطبيعية وافعاا وتعلق السیب با نات ب ليست 5 














لادان 





تحت سلطان | البشرحتي يحكوا عليها لكهم اذا عرفو خصائص 
| تلك المي إد وقو(عتہا وكيفية جربان ال مور الطيعية حسب 
نوإميسها غير الخنلۃ يستطيعون ان یدفعوإ عن اننسهم ما يضر 
a‏ وان مجلبوا لیا نسم ما يفيك مما . وقد ذكرنا بعض الامخلة ' 
' لذلك (عدد 5) وهذا لا يم بإلغاء ناموس طبيعي ولا توقینع 
اذ لا یلغی ولا يتوقف بل با جحدام ناموس وإحد ليغلب فعل 
ا آخر بدون إلغائه او نعليقوء فلا سبيل للبشر ان 
يغير وإ فصول السنة ولا ان حکوا على كينية نس البات 











و او بلوغۂ ولکھم بعد ما تنو رو الفا عه من ھة 
تاع الفصول وازوع الدعاء وإلش.س انقح الانمار و لوغ الاغلا 

۰ | يستطيعون اٹ موا و يزرعوا عل كينية ہے اللدار 
| احيانه ہے عا لاجل اة اء حاصیل الارض كلها ٠‏ ولا 

7 للبشر على رياح السماء فلا یستعایعون ارت جعلوها تہب" 

ا ولا ان یسکوھا اذا ھیت ولکن عند هبو بہا لخد موع) لتك 


سا 
فية | 
! السفن ولادارة الارحية بل الريج الواحدة يشير ونہا اسوق السغن 9 
1 
٦‏ 





| الى حجهات متنالفۃ بنش ر الاشرعة حسما يوافق قىة ےد امر بح وقوا اعد : 


' على الدوام٠ولا يستطيع اشر ان يجك على بروق السماء‎ i 


ا 

ا 

ا 

ولکن عرفتم بعض خصائص ال ا تا بستعلیعون | 
ل 

| 


امعد واوا بات واس وھ ماب وربا 
ا وانارة وو مور با ےم 2 امراضےم ا 


1 








۳ 
وكلذلك بمعرفةخصائص الكبر بائيةوقوإعد هافعرفةالنواميس 
الطبيعية تدا على ما ابد من حدوث٭ِ تحت ظروفر مغروضة 
فمكنا اذ ذاك ان نتصرف حسب ما يقتضيه الحال لرفع الضرر 
او لحصیل المفعة 
زه (١‏ العلم اما ھ و معرفة الما و ميس اط عية 
وتلك لل برفة ح ۰" ى الللاحظةوا' ی 2 


بوجود تفاوت جوهري 202 الحتيقية ک۳ تہ 





وإمعرفة اة باس ولا فرق بیرن تل مور 
الاعشياد ية وتعدّل الامور العلیّة بل کل تعقل حقیتی هو 0 

علي مهما كان موضوعه فعرفة ال ء بکیفیة رسم القناطر عل 
ومعرفة الهندس بذلك عل ومعرفة طايخ الصابوون بالسبة 
اللازمة بين الریت وإلقلى في الصابون عل مثل معرفة الكمياوي 
بذلك و تعثّل اھلاح وقد رامن جهة اعاله مثل تعقل ا لنطيقي 
وتدبره من جهة علد وكينية تحصیل المعرفة في الامور الاعنيادية 
مغل كيفية تحصيلها في الامور الع ة اي اولاً بالملاحظة وإلرصد 
وإلمراقبة وثايا بالامتعارن والتجربة .غير انه في امور العلمية 
يقتضي أن تکون الملاحظة ادق والامحان اتم وارت تجریا يكل 
حرص لقلا یشو ہا خطاء. وكل مخلوق عاقل صغيرً! كان ای 

















fo 





| كبيرًا يلاحظ و يرصد ويراقب وین و جرب من جھة الاشياء 
]| الواقعة تحت مناظرته ا والعارضة ل۰ اعطر الولد لعيبة تک يدة 
فالاقرب انڈیکسرھا لیری ما في جوفہا او لمحن متانتها ومكنة 
وش فل عبان لقي ني لماه ككي تمن قونة على الساحة 

ا وکل انسان ا کان يلاحظ وتتحن و جرب في هذا الامر الى 
ذاك حسب ظروفه على الدوام 


| طر يقه لاشي» اعسر من الملا حفلة الدقيقة ا سحیعت وذلك تق 
| لديا اذا طلبنا من عدة اشخاص ان يقصرا عليدا حادثة بسيطة 
٠‏ جرت امام عيوتهم ٠‏ فهذا یغفل عن امر حدث وله اعتبار كل 
اسنہ جه ة مدق المحادثة جملا وآخر يذكر عيثا میں وقوعه 
حقیقة يل زع هواو استنچ آنه وقع وإذاوقعت مناقضة بین 
١‏ شاهدين صادقين يتين عند الفص المدقق ان الخلاف لیس 
| هو من جهة ما شاهد وه حقيقة بل في مازعوإ او استتهجوا اقصار. 








مغالة حم ز ید ان عبرا سرق دارة لاءة رأ وإققا امام الياب 
ول ير غيره > وا محال ان هنذا السارقة وکانت عخدیئة وراءالياب 
حق لم برها ز ف ویم يتعود ويتدرب على تدقيق الملاحظة 
مخالط زعۂ واستعاجة با شاهدم بدون ان يشعر بذلك ٠‏ وکل 
مراقب وكل»حتحن في خطر من السةوطفي هذا امخطاءو|رتکاب 
هذا الغاط 


| ومع أ نكل انسان یلاحظ ما يجري حولة او يعرض له في ١‏ 











٦ 





"ایا ا للاضظة الملية فوزاد ا لحكل اماه كافية مدققة 
خالية من الوم وإلز ارم ف الاستنتاج غير المقصود ۱ 

اما الامتحان او التجربة فيو ملاحفاة ما حدث عد ما نقرن 
مواد طبيعية او نفرقھا عامدًا او اذا غيرنا نسبة بعضہا الى بعض 
على أية طريقة كانت .فاذا وضع احد عصير العنب بعضۂ في 
۱ ۰ ة زجاج و بعضة في اوا ني خزرف وجعل نعضبا غ اليس 
و بعضہا في الظل وطر بعضہا في ألتراب وترك بعضہا مفتوحة 
مكشوفة معرضة للهواء وسد بعضہا سک ہی“ وكل ذلك تی 
:رې أية طر یقة يمحصل متها اجود ان رفقد ا و ن وجر ب شير 
أن أعتمانة فيه خالل من جملة أوجه حتی اذا رام اير 2 أوافي 
احرف ا مطورة 2 في الجوداء ریا > 2 ذلك ق سنه ا | 
شرو ط ل یکن الممتون قد اعنبرها اوم یتتہة اليها فد افضل 
ا خر فی الاوإنی الزجاجية 

اما لات العلي فهو ملاحظة دقيقة 0 جر یت تحت 
شروط مارو ضة دة معروفة بالعدقيق 

آکٹر الاس قد لاحظوإ انالماء احيانا لد ولکن لاتعد 
هذه اللاحظطة عفية انلم تعتق كل الشروط و اح وال اللارمة ۱ 
اتوید الات . وإدسدط الناس يعم ان الخشب اذا 1 رح في اللاء 
يعوم واكن الامتحان العابی يعامنا ان ا خدب العام فيالماء :زح 
من الماع ماعائل وزنة 4 فيشغل موضعة 


يمحت 








١ 





لو ra r AT ur r ra‏ عم میں یمسوم rea raa EDTA‏ المع يريت geran‏ ہو 


| 








۲۷ 





| صاحب 0 وئییز يعم ل جيذًا ارت التعقل 1 اض رن 

| الا ساد ا ےہ 3 7 
ا التعقل المي ل طر قتان الاو لل ما سی الاستقرا اء وهو ان 
ا توضع قوإعد عامة مبلية عل ملاحظلة افراد شی مثالة اذا لاحظطا 
ا ان جر اللغتعايس بجذ نی شا من الحديد اذا حرف الا 


| المنطى الذي لايعنينا ا ن ضربنا ‏ ص حا عنها ویکٹینا لغرضنا 


اي تی استقرات مرل تلك الملاحظات وتاك متيانات . 
مت امو ام العرلية وإلنظرية ف 2 شی ما حصّل اسل ست ماي 








اما التعيّل العلي او التدبر قمتاز عن التعقل الاعیادی ' 

ا 
کیا تمعاز زالملاحظة الاعنيادية وإلامتمان الا عنياديعن اللاحظة | 
العلمية والامتمان‌العلبي اي بقصده التدقيق وإلتحقیق الام 4 : 


وا نا ذلك في عدة قطح حديد فوجد.ا ان کل قطعة حدید أ 
1 دني تال المغدعايس جذ مها نضع هذه القاعدة العامةانالمغنطيس ¦ 
أجذب ا حدید حیفا وجده . وتحسب هذه القاددة عامة وع ' 
| مع اننال تمن 1 القلیل من کل امحدید الموجود فی الدنیا ۔اما ١‏ 
الطريقة النانية للتعقل العلي في قلب الاولى وحجیتاستتاجا ' 
مثالة اذا قر بت قطعة حديد الى حجر نجذيها نستتج ان ذلك | 


اجر جر مغنعلیس ۹ ولاكانت هذه مور من EAH EES‏ ع ا 


احاضر ان نواميس الطبيعة أنا ي قوإعد عامةمن حمةخصائص ١‏ 
اود الطبيهية نة على ملاحظطات یت 00 عدد ١‏ ا 
























المبني على تلك التواميس 
0 فلا يزعن احد ان بين العلم والفکر السلم مناقضة کا 
| تفيل البعضلان العلم انا هو الفکرالسلیم‌الکامل 6 العلي 
هو التعة ل الاعنيادي المدقق ١‏ چ .ا الدارجة غ 
اذا قق ةة تعثنت و ت وتكامات 

لاسبيل للبلوغ الى درجة العلم الا عرن طريق المعرفة 
الاعنيادية فيقتضي ان نتوسع تلك المعرفة بواسطة: الملاحظات 
والاتحانات الدقيقة غ يقتضي ان يتو ض2 ما حصل هن مل احظاتنا 
| وا تحاناتنا بعبارات حعة لا زائدة ولا ناقصة ٠‏ فتلك نوامیس 
| الطبيعة او قآعد طييمية م یقعضی ان فسخ بالاستتاچامحقیتی 

ی کل ما يبتى على تلك القواعد وعلى هذه الكيفية نتوصل 
0 ايضاح اذا تا الطبيعية وترتشد فی امورنا وإشغالنا الیومیة 
حي ندبرها بالصحۃ وإلجاح 





















في الاشیاء اطيولية او الماد ية 


OS ALR‏ ادس اھ 
عبارة عن كل ما توصل الى معرفة وجودو بوإسعلة حواسنا 
وق المادة أي شي قابل ١‏ الور عطاق عن ن غير تحتصیصِ لصورة 
معينة فالمادّة تارة تاخذ صورة اجر وتارة صورة الماء وتارة 
صورة اطواء ل فكل ما موصل الى معرفة وجودم وخصائصه , 
بواسطلة حواسنا هومادة او هوي أو هیول ومن هنا فصاعدًا 
نستغني عن هذه اللعظلة الغريبة على تدر الامكان وإفا ذكرما 
هنا 00 وقوعها في الکتب العلية حنى لا تشک علينا اذا 
وقعت في طريقنا بعى حين 
م ترى المادة تارة على صورة جر او ماء ١و‏ هواء وإخرى 
على هية تبات او حیوإن او انسان فكل جسم :2 0 جر 
منة مقل ساثر الجسم یسا غیر الى ای لاا ةة رکد 
فالفتات من اتج رحجر مغل الي ر كلدو لقعلة من الماء ماله 3 
الجر کلوولکن الورقة من التجرع ریت تجرة وظذر الا نسان لیس 











| انسانًا وجناح الطائر لیس طائرًا 

ا اما الاجسام الي سی جحزظ متها كسا ترد ها مغ النبات 
| وا حیوإان والانسان فسيت اجسامًا ا لية او ذات الات ولا | 
كانت الاجسام الا لية مكلفة اصلا من دواد غير لية يقتضي | 
اول ان تعلم شيا عن الاج۔ام غير الا أية ولا كان جانب ۰ 
من تلك الاج ام غير الا لية ىا خخرج من العادن كامحديد ١‏ 
والنحاس وإلذهب وإلعضة سمي ىكل الاجسام غیر ال آیة معادن | 
على وجه التساهل 













0 


الفصل الاو لمن القسم الثاني 
ف ضا غير الا ية أو العدية الحياة أي اللعدنية 


(۷) في الجسم الطبيعي المعروف باللاء 
الاه من اعم المواد الطبیعیة وجود ا وإستعالاً وكلانسان ٠‏ 
حناج اليه يوميا ويستعلةكل يوم للشرب وإلغسل.وإلطيؤوإارش ١‏ 


| 
| فكل انسان عند بعض ا علومات من جهة الماء ولايخلواحد | 
ا 





| له ببال ان يسال نفس ةك في معرفتی بالماه وما ي خصائص 





To: unm, 1-19 511.0 











$ 





| الماع . :ون ا دان هذا مر فلا ہک ان جهل امور اکشرة | 
| من جهة قىة >ة الماع وخصائصىووإفعالهومن جهةالنوإميس الطبيعية 
| 
ا 
ا 





11 نی نستطيع ان نتعلها هته 4 فى كنة مور کشیرةۃکانت معرفتہا 
سهلة عليه والتعليل عنها وعن ١سب‏ ابا وإ لديو و ۱ 
بدرس الاد مثالا لكيفيّة درس ساء ثرالمواد الطبيعية ور ينا لدقة 
| اللاحسظظلة 3 و”سحة مان وصشدق اٹل 
(IA)‏ بعض خصائص لاء 
: 7 لنغرض أن امامنا قدح ماع وان ألا مال نصفب ا 
: قاما ما يفتضي ملا فة ١‏ ن الاح چم صما اي اي جیعت 
| بعض ا لواد الطبيعية اع الرمل وإلقلى وأ ميت حق ١نصہرت‏ 
ْ وصارت زجاجا وصوّٗرالزجاج قطعة قطعة ة من ا مادة ١‏ صہورةۃ على 
۱ هة قدے ۰ ۰٠ھ‏ ]لام س م طبیعی ماخوذ من نج او براوج ۱ 
اجتمع فيه ماع ا اطرٴ 3 بلاحفلة ابا من جھهھہ ة ۶۱ا 4 شناف 
آ اي ين 35 فيه الدور فاری ما درا رام كا نرى ما وراء الزجاج في 
أ الشغباكوانة بارد لأس وانةيرويالعطش ويذودب اال لم والسکر 
و يعلفخ النار الخ غير ان للاء بعض امخصائص الاخرى في اولى 
بالنظر اليا ق بدأءة الامر 
ا )۹ 0 تللک امخصا: الہ جب أعثيار: ھا 
کا ھی الي 
0 
)0 أن لاء يشغل چ أو(؟) أن يقاوم ما يعارضة 




























و(۳) ان له ثفلاً اووزبا و(٤)‏ انه اذا ترك يستطيع | 
ان ينقل حركتة الى جسم اخ رفہو اذ ذاك نوع من المادة 
ادال 


اما قولنا ان الماء يشغل حيرا فاوح من ات يناج الى 


برهان . ألا تری انه مالغ نصغ قراغ القدح وإذا ا ةمات حصاة 
فيه يعلو سعلة في القدح وإذا اكثرت الحصا برتنم سط الماء 
تدر جا الى حافة القدح اي ا حصا تشغل بعض فراغ القدح 
وللاء يشغل بعضة وما يشغلة الماء لا نتشغلة ا حصا و بالقلب ما 
تشغلة امحصالا يشغلة الاد . وإما كونة مقاومًا ما بعارضۂ تضم 
تس قدح آخر اصغر مقلو با فيالاولفاءة لا ینز ل فيو سوا 
وإن لم یتزحزح بع ضالماء لاینز ل الثاني فی الاول ابدا. وكذ الك 
كل من وقف تحت مجری ماء ساقطا مرن علو بشعر دشدة 
صدمة الماء على جم حت تكاد تدفعة من موضعه .ومن حاول 
السباحة على شط العر تل الامواج قبرا وتدفعة بق 
لايستطيع ان يقاومة .اما کون الماء ذا ثقل فوخ من ان الوعاء 
الفارغ اخقُ من الملآن ما وإذا فرغت الماء من القدح ينف 
وزنة ٠١‏ ما كونة ینقل حركتة الى جسم آ ندر يتح ما قلناء من | 
جهة الموجفانة حملك بعنف اذا تعارضتة وإذارميت ماءالتدح 
بحيث یصیب جسماً خنيقًا قاتمًا يقلبة والماه الحدر من اعلى كتف 

















ا 





مععنة يدير الفراش بسرعة اي تنقل حركتة اليها ۔ فكل هذه | 
الظوإھر هي نتان فعل الام ت الظره وف المذكورة ضع القول | 
اها من خوإص الماع (انظررق )٥‏ 
فكل ثيءاشغل حيرا ا ما عارضة وكان له ثقل ونقل 
ركتة الى شيء آ خراذا اصابة سو سا ١ی‏ ماداۃ ١و‏ شيا ماديا 
فالماء اذا نوع من المادة او هيئة من هيثات اللادة او اطيولى 





1 نہ 
(١؟)‏ ألا مائعة 


| مر واضح ان اللاء وإن اشغل حیزا ولكنة ليست له هيكة 
معينة بل یاخذ هيعة الوعاء الٰذ يهو فيه فا ن کانالوعا٭ اسطوإ يا 

| يكون سم الماع ديرا ما دام الوعاء قايا وإذا احنیتۂ عن 
| الصودبة يتغير شکل سح اللاء فيصير شكلة بيضيًا اكثراو اقل 
بالسية الى اغا الوعاء عن الصمودية وذلك يدوو کی ولا 
اننصال ولا قطع ٠‏ وإذا وضع اد .5 مر لع او هري أو مل 
بلیس الماع جدران الوعاء عاما اي شكلة شكل الوعاء الذيهى 
فيه اذا غہست اصعلتك قيد تستطیع ان رکا بسهولة کنا 
شٹثت راذا اخرجت أصبعلك منةٌ لایبقی فيه ٹقتب ولا ار ولا 
| علامة لان الا* يجري سر يما الى الل الذي كانت الاصيع تشغلة 
فرشغلة عوض؟ عها بامحال والسرعة > ولا تستمليع ان نقبض على 
إل 2 كنك کیا ثقبض ص حفة تراب ملا لانڈ 3ھ ا ین 











E Ci 


3 





3 


2-52 سه 


وو مض بے وا : 0 .وهذا ہے 7 اذا احنيت 
القدح حي يعلو سمج علج الاء من جانبه فوق حافذ القدح فانة اذ 
ل نک له حيةقر ما يسندة في ذلك الموضع يفيض ویسقط الى 
رض و ينتشر و يجري الىاسفل موضع جدة أو مخرق بالتدر ج 
في امحلول والشتوق 
هذا اک زا2 الماع ترك بعضہا على بعض اسمس پرا | 
اا تاتصق بعضہا بہعض 1 ا بعض الا لتصاق ای الاق غير 
شدید ۔فاذا مسست سح ا۔ماء بالاصيع مسا یلعصق يبا اثقلیل | 
| مدة تم اذا رفعت اصع قلیلا قلیلاً بکل حرص تری امام في 
طرفہا :رتفح عل ھک ے ود دقیقی ظاه ربكل وضوح و 2 الاج 
تعف سقوط الندى تر ى الماع على اوراق خقاب الخ ر على 1 
ھیئة EEE‏ ولیس ست ق ف وعاءکروي‌الشکل بلعل سح 
مستو و يي تاےذ اطيكة اکر ور ةلا اخصاق اجر زائها لعحخمها أ ببعض 0 
على التساوي 
فكلالاشياء المادية ا و كل الأوإد ال معيو له حركة 
اجراء عا بعضہا عل يعض این جدران ن الاوعية ١‏ اي توضح فيها 
الي تجري ان ۾ تسند او تحص ر تی في عرف علاء الطبيعة ١‏ 
-- ائل والس وائل الي لانطير ١‏ جو بعضها عن دض بل 














2. at taa ry و‌سب‎ 


سائلةومائعة ة مکل مائع سائل ولیس کل سائل مائعا 


0 (1؟) جرم اللاء لا یصغر بالضغط اي بالكس 
۸۱ا قليلا جد حی عق له ان يعمد غير قابل 


الانضغاط لقلة تاثرو باشد ١اضغط‏ باقوی الالات 


| خلاف الوا یا الغارات 


ا 





ماد: نر خری معة قي ١‏ اوض م الح ور ما غير أن مواد كثيرة 
| وا ن کانت E‏ اوم ۳ 0 بها ولکہ با تصعر ۴ ىا باا ود ! عليها 


۱ حجمة الضغط حتى يكاد لايملغ قضة کف رجل واظوا+امامۃ 


ء01 بصعر بالصغط حت لايشةغل كك أل لقليل من فراغر ەق 


| الماع فل أكثرالمائعات لا يَصغّر بالضغط الايا لايذكر حتی 
اوغا ن #سبة غير قاب النضغاط٠‏ وقد امن ذلك عل 


ا 
طرق شق لا واقق اركف تح الى ذ رها قي هذا اقام لا من 


5-2 


| متعلقات اجره الشالث من هذا الاوّلف اي الطیعیات ومن 





مق سن مات ہے ما ا ناما 2 
| اذا مائعة من المائعات وإطوله سائلة ولكة لیس مائعة وإمماء | 








ا قد نقدم عدد 15 أن الا مغل سار !واد لال وجود | 
٠‏ اي عل ج رعا اصغ رما كان فالقطن لالسلا كيرا يصهر ' 


7 رفع الخ ةط عة لعود الى جرمهة Ja4‏ سياي E‏ یله اما 1 

















گار ال مرو کا رما سرت كرا مياتلا ديد 
عسامدل الضغط رامل پت 32ا التطائق اف فی رة 
مطاوعة دقائق الماء لما ينعل بها خلاف اد ید وغيرو .فان 
دفعتة من م اضعه يندؤم بسهولة ولكة بامحال يشغل موضعا 






آخر فاذا اتخصرحتى لا يستطيع ان مزج من مو ضعيه لاقب 
اجزاوه بعضہا الى بعض اثر ما ف طبعًا ا عا لا قق | 





الذكر وقد وٴجد بالامتحان إنة اذا وضع امام في انیوبر احد 





طرقية مسدود سا کا م و دخلت في طرفو الا خ را طوانڈ* 
| عة الضبط حق لاينقلت الا من دا جره ها و ضغ يعدل 
| ثقل٥‏ ا ليبرا عل یکل قیراط مر بعفانة لا يصغر الا fe.‏ منة اي 
| اذا كانعود الماء فی الانبوب على طول قيراط بنقص بالضغط 
المذكرر ....ء/' من التیراط | 
5 0 وإحد ان تن صعو بة ضغط ااا بو علة ا 
محقنة اعنيادية صغيرة كانت او كيرة عا ن كانت ضايطة وملا عها 
ا ثم سددت طرف انیو یا بالاصبح وحاولت تنزيل اسعاوانتها 
بالضغط يمسر ذلك عليلك بل 4 محیل ان ل بنعلت بعض الاء 
من جاتب القرص ااضاغط٠‏ فاذا كانت مساحة القرص قيراطً | 
مر با وطولعود الماء داخل ا حقنة قوراط بقعضی نقل . ٠.‏ . ؟ 
ليبرا خو زء - 2٠‏ رطل او ٠٦‏ قنطارا) حى ينزل القرص 
| عشر القبراط . وعلى عدم قبول امام الانضغاط اصطنع مكبس.| 
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ا ۱ء ء الذي هو ناقری 1 الات اکس کا ستقف عليه في الكلام ا 
بالطبیعیات ان شاه اللہ 


)٢(‏ في الثقل والو 


اذا حاولت رفع جسم عن الارض تشعر بثي* بقاومفعلك | 
و يضاده فتضطر الى بذل 0 ق قلت أ و كثرت بالنسبة ا یج 0 
الجسم او الى مادته فتقول ان له قلا وإذا قابلت بين ثقل جسين 
فقاكثر نقول هذا ثقیل وذاك خفیف اي وزنٹما فوز ے و ا 
| هو عبارة عن قلع بالنسبة الى ثقل جسم ١‏ خر. .وعد رفع الجسم 
اع ار اذا تركتة لنفسه سقط الى الارض ايض ولا ببق 9 
جسم تا عن سج إلا رض بدون وإسطة تساده او تدعة. ۱ 
. وإذا انتزع ما سندة او دعمة يقع الى “ما رض وهذا هو معنى | 
| التقل اي ان كل جسم یسقط الى “عم الارض مالم وة عن ' 
ذاك مانم وهق القاعدة عة في کل قسم من الارض وت ٰ 






تعللت من عل ا جیوخرافیة ان N‏ ٤ة‏ وان ف 
الموة اماتقابلۃ شلادنا هن بعض العر الط فاذا 7 ظ 
مطرفی وقت وإحد في بلادنا هذه وفي الجزائر المشار اليما يقع ا 
الى جهن متقا تین اي ر 07 فكل حم ذيثقل 

| مائل الى السقوط نو مركر الارض واولا مقاومة الا رض لسقط | 


الى ال رکز .فاو كانت الارض كرة ماء وطرح ح على مھا #رمن | 
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اجات الواحد ما وچ ر ار ری اجانب الطابل للاول 
لس قط اهران الى جهن 20-2 الى المركر. فعتی 
النقل انما هو می لکل جم الى السقوط نحو مركز ۸لا رض ومعنى | 
١‏ زث انا هو ا الوا 7 بين ثقل جسمين فاذا قلنا هذا 

لح رات وهذا خنيف فا لعنى ان الوإحد ميلك الى السقوط 
ا رن ميل الاخر الى السقوط وف الدارج کثیرا ما بعتبر 
الفقل والوزن مترادفين اي بعنی وإحد وقد نينا الترق ہیما 


(YT)‏ او او الحباذبة 


يعلل عن ستوط جسم خو مركز الارض بان للارض قوّة 

جاذبة ذب 2 م فباعثبار سقوط الاجسام الى ١‏ 
رض يكون لطباذبية والثقل معنى ر وإحد اي النقتل عبارة عن 

| درجة الحاذيّة غير ان الخملاحظات وإ انات الد ققۃ قد 
اثبتت با ذ ی3 .معن اوسع من ذلك وهوان كل مادة تجذب ' 
كل مادة اخری ودذا القرل انما هو تصرح بالواقع لا تعاال 
حقیقی ١‏ فكل مادة مائلة للاقتر اب الى كل مادة اخرى وإلى ' 
إلا صاق جا وهذه ا حا ذیی بية وإقعة کل ألا جسام مها کات 
مادعہا او قدرما أو بعدھا فصا رمرے جلة القوإعد الطیعیعة ' 
الخبتة ان كل مادة ما كانت تقر كت ے نحو كل مادة اد ۱ 
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ان ل یکن ما ينح ذلك اي ان بین كل جين جاذيية ذب 
الوإحد نمو الاخر وکل وإحد منما تمرك والاخران لميعترض 
لعلك الح ركة مانع 
وإيضاحًا لا لقدم لنفرض انة لیس فی الوجود ال جسمان 
وها قطرتا ماء وج اکرتان تامتان , ولنفرض قط رکل وإحدة منما 
عشر القیراط فيا متساويتان قدرً! وفی الوإحدة من اطيولي ما 
في الاخرى ماما ما تباعدتا واكان اليين الناصل احداها 
عن الاخرى قن حين وجودھا تبتدى لگ وإحدة محمماان ترك 
نحو الاخرى على سرعة وإحدة اي سرعة حركة الوإحدة تعدل 


ولو كات التعثرة الوإحدة كبر من الاخرى لہ اکت حرکہا 


حركة انکریذا صارت الوإحدة على قدر جرم الارض وبقيت 
ا الاخرى 0 قدر 0 مقار لكا سف حركة أ الکری ‏ کو الصغرى 
انالكبرى ثابعة ولا جذبت الصغری! ی ننسہا ء وحد 1 هو الواقع 
عند سقوط ناعة اة مطر م مرن سحابة ۔فلتغرض 93 ہا على عا وميل 
وإحد عن 27 اه الارض فالارض 7 و التعاة ال ساقط ل کا 





جس نت 


0 


سرعڈ حر كة الا خری عل الدوام غير أن ر وإحدة تز يد | 
على نسق وإحد حى يلتقيا عند نقعلة ا تصاف العد الاول بی ما 
ا یکل وإحدة لقطع مسافة تعدل مالتماعة الاخری عدا ووقبًا ا 


عن حركة ا اخری وکانت نقطة الالمقاء اقرب الى موقع مبتد إ ا 


جزےا صخيرا جد من المسافة بین ما لہ يشعر يه أصغرو قرا ١یا‏ أ 














a. 





ان النقطة تق رك اليما على خط مسعقم برق بد بين e‏ 
وطول المسافة التي نقطعها كل وإحدة منها قي بالقلب کتدار 
الطيوليني كل وإحدة معا فلنا هذه النسبة اي نسبة مقدار اطرولي 
في الارض الى مقدارما ني قطرة المط رکسبة ميل وإحد الى 
المسافة التي تر بها الارض - و يحل هذه النسبة يبان انا رض 
تقطع جز>ا صغيرًا من القیراط لا يدرك لصغره ٠‏ فامحالة هذه 
تعتبر الارض ساكنة بالنسبة الى الاجسام الساقطة لان المادة 
في تاك الاجسام قليلة بالنسبة الى مادة الارض حق لا تدر 
لتعھا 

وما قيل عن نقطة الماء صح في جميع الاجسام اي بي نکل 
جسمي ن هذه الحاذبيّة وهذه الحركة ١٠٠ي‏ يرك الوإحد نهو الاخر 
عل سرعة في ف بالسبة الى قل الطرولي فیا اي کلہا كان اصغر 
| زادت رح کش ا م الا خروھذہ السرعة نتزاید فےما 
گلا قار تاا فار ا ا من علو نحو الارض تزید 
| سرعنة كنا للا قرب الى تح الارخى کا سیاتی بیانة مفصلا في الجزء 
الثالت ان شا٭ الله 


(65)علة القل ار مجاذبية الف الفاعلة 
قد لقدم ان للاجسام ثقلاً لان 5 هن لا تاو 
| امہاضہا عن س الارض اما عة اججاذيية فم هولة ولا عل لن 























الى 


ےج مج 


لان الل به ديه 4 عن ماهية الحاذية ا وإذ ذاك هي عند تچ ا 
بمعنى الثقل وعبارة عنۂ وقوإعد الحاذبيّة اما في عبارة عن كيفية 
اقتراب الاجسام بعضہا الى بعض ولا تدل على سبب ذلك 
وقولنا ان الاجسام تسقط الى الارض لان الارض تیذیہا ھی 
تصريح بالواقع لا تعليل عن علمه وسييه ١‏ وقول ا اوت ورن 
ركان احدها تح و الا خر لان كل وإحد منما بجذب الاخر 
لابوضح سر سپ ٦‏ جنداب المتبادل الواقع بین ما بل 7 اقا هذه 





۱ 


| الالناظ نی غلطر وإبعدتنا عن الصواب لات اجذب متقین 


ژاوجود حبال وشد اووأسطة اخرى امس ورجا اروها ةة ١‏ 


| ا جاذیة وجود الات او حبال او ررإبط غير منعلورة تشد" 
الجسم الوإحد وآحصۂ غو الاخروكل ذلك وع لا نعایبلل ”جم 
ارہ رگن اديه باتھا قوۃ فاعلة .اذا ری اح 





د 


حر نقول!نڈ أنفذ فيه ےق سند ية وقياسها البعد الذي ری 
ام ر اليه وسرعلة والعتّال يدف قو و اذا حمل حهلة 5 لى خرو 
ا وقياسها قل ل امل وعق ! هذا المعنى کل ما أحدتك خر ولا ا 
ْ جات نع اکا في ااضخط نميو قوچ فاه و الجاذبة ا واجاذییة 
| للاختصار في سبب الضغط الذي نشعر به عندما نسدد اجسما ٠‏ 
اذا قل او نعارض او غنع حرکٹڈ نحو مركز الا رض الذي كان 
| طلبة لوبتي بدون عارض او 3 اما علة هذه الفل وهر فلا نعم 


| عاد ینا وی الى الان من غوامض الطبيعة الجهولة ۱ 
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فلا يتوم احد ان ا حاذبیدا۔ و الفوة 5 شي 2 وکود ود 

بن المواد الطبيعية بل انا في لق ١‏ و لاسباب مجهولة 
تحدث ظواھر معلومة .وهذا الامر حريّ بالاعثبار وإلادراك 
في ابتداء شروعنا بدرس العلوم حق لا نسقط في ان شنیعة 
متخذین الاسم کان هوا حسم او حاسبين ذكر الواقع سببًا ای 
| عله له 

ولا نتغافل عن القاعدة التي ذكرناها اننا اي ان الى 
ما بلغت اليه معرفتنا تر ىكل جسمين تمركان الواحد نر الاخر 
بسرءة .خزائدة كلما قرب الواحد الى الاخر والمسافة ١ي‏ اما 
كل وإحد قبل التقائها في بالقلبكتدار المادة فيو اي كلما 
كالم عاد ند اک AVES‏ لني يقطعها اقصر وهذه 
الحادثة العامة اطلقنا عليها اسم 2 الفقل او امجاذييّة لاجل 
اخنصار* و باعشار الاجسام الارضية فقط اسمہا الوزن ١ی‏ 








الفقتل : والسببطذه الحادنة الجن ولة لسيوقوة .ولا اعنبار الا 
١‏ الذي تطلقة عل می اذا > رفا ما دل عليه یدک تا أ 1 ا 


فا لا الشيغ ب 
)۲٢(‏ تمل الماء هو بالسبة الى جرمو ‏ | 


نول النظر الى معنی الوزن عون وفغت ال وزن مادة | 
ختصوضية کون | الماء مغلا ٠‏ فالامر وإضح أن ن الوعا+ E‏ دن اذا 





ae NES 
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8 ا ن الارض 8 فعلا 2 ومة اشد من مقاومة 
الوعاء النارغ ل٠‏ وكيا كان الوعاء اكبر اي كذا زاد مقدارالاء ١‏ 
نقعضي زيادة القوة لاجل عاضو حتى نبلغ الى وعاء عظم جرم 
لانستطيح ان ننہضة عن الارض عمط شعرة ٠‏ وإما الوعا٭ الصغير 
ولوكان ملا تا فنوضة سهولة .فالامرظاهراذً! 1ه کلا زاد | 
جرم الماع زاد وزنة وکا صغر جرمة اي کلا قل مقدارهة خف | 
وزنة حتىان نقعلة الماء في الكف نبا نكاما عدیة الوزن وككها ١‏ 
بامحقیقة ذات وزن لانها اذا ترک لسا تسقط الى الارض . 
و عفن تارف سی الا فلت اکا ئا کی لاف کل 
وزت قلا بد أن یکون كل قط من اف وزن هو ».. 2 من | 
ا وزن الكل وعدم شعورنابوزن بقعلة الماءفي الكف لايعد رها ٠‏ 
عل كونها عدیة الوزن e.‏ القوة التي تي للازم بانفاذما لاجل ١‏ 
أنهاض النقعلةاو لاجل مدع سقوطہا جرئیتلا دشعر بها فلا تس تصلييع 
ان نقابل بقوتنا بين الاثقال الخنينة ولا نشعر ,الفتل البتة اذا ١‏ 
کان قليلة جا .فا مال هذه تساج الى وة تعيننا على تيز | 
الا ثقال وإلاوزان اذا قصد الم عدبا اي نضطر الى ١‏ لد تعيننا ١‏ 


ا 7 میمز الاوزان بالتدقيق 
320 ؟)مقايسة ٦ال‏ لزان 


اليزان 9 ن موجود في کل دكان وني كل مت نقر یبا وهو ال 


te ME mm r ma‏ وروی ہی مع e me‏ سح س لصت جوج و بد یں ع س تی س م ی 
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اکا باعل مس ر والاثقال GENE‏ 
خشب او معدري سی ال ليك عاق في وسعاه بقفیز جن ١‏ 
حی ‌بکون ذراعاہ معساو يبن هاما طولاًووز زتا وثتعلق من‌طرف 
كل ذراع ا كنة وإلكثتان متساويتان وزنتا فاذا کان المہزان 
جا مضبوطًا وإلكنتان خالیتین‌یکون التب مستعرضًا افقبًا على 
| الھام وإذا وضع شي« ذوثقلِ في كثة وإحدة ھبطت تلك الکنة 
وإرتفعت الا خری وإذا كبست على المارغة وك ان تجعل 
التب افتیا ايض غیر ان ڈ کل ا کان الموضوع فيالكنّة اثقل زادت | 
ا الذوة اللازمة لاعادة التب افا فان كان ثقل المأوزون درههًا 
' يكتى ضغط قلیل بالاصيع على الصعية الفارغة حى يصير القب 
١‏ افتیا وإذا كان رطلاً يسعلزم قوم او ضغطًا اشد وإذا كان عدة ١‏ 
١‏ رطال يستلزم الضغط بكل قوة اليد وإذا كارن قنطارا فلا 
| آشتل الححنة التي هو فيها بكل قوۃ رجل نشیط ضاغطًا على ١‏ 


| ٭خری 





فللغرض انك عوضا عن !لكيس عل الكتة الفارءة وضعت 
فيها عيارات نحالما يوإزن ثقلالعیار ثق ل الموزون يستعرض قب 
الميزان افقيا اي ميل الکنة الرإحدة او الهجذابها تحو مرجر ١‏ 
| الارض یعدل ميل الاخرى او انجذابہا غو م رک 07 ولا 
| عط الوإحدة بدون ان ترقعالاخرى اي حق تواز نکل وإحدة 
الاخرى وامحال مغل حال شد ولد يرن او عدة اولاد بعارف ٠‏ 
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۱ حل 8 بالطرف ا ر فاحاء حي رشن ساوک 

ا لاتخرك هذه الفيئة ولا تلك وحالا يغلب شد الفريق الوإحد !ا 
ولو بٹقل شعرة وإحدة جذب ألا 5خراليه قهرا وعلى هذا القياس , 
فعل الجاذبية بكنتي اليزان وما فيا ا 


: (۷) وزن جرم مفروض من الا أو وو كله | 
وضة منة ه ہو ثابت لا يتغير ما دام مت ظروفة غل 


٠‏ اما في أي ل تتغير 
ضح في كل کڈ م‫ د كني موزان کم مصوط ط مكيالاً صغيرًا | 





ا 
ا 





زجا جا خنينًا مد رجا بالضبط وعيرها حی یتوازنا بالعدقيق م 
۱ ان قطلرت فی احدها قطرة وإحدة من الماء نال طرف 
كيال ای قعارت فی وذلك برهان على انللتطرۃ من الماء 
قلا وإذا کان ندر يج اللككيال ما ترى اله اذا صب مالا فی ! 
, أحدها يقتضي ان یصب في الا خر مثلة تماما حتى يستويالمازان 
' اي مقدار مفروخى مرن الماء له وزن وإحد ابدّا اذا أستوت أ 
` اشر وف 
١ ۱‏ 1 5 والكثافة 
ا السرعة لامعنىطا الا نسبيا قياسيا وقیاس سرعة حر كتجسم | 


ا هو المسافة التي ۔قطعہا 2 مدة مغر وضة فان 9ف جسم على ذراع 





سے 
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وإحدة في الثانیة الوإحدة ومر جسم أ خر على ذراعين في الثانية 
اأرإحدة نحركة الثاني اسرع بالنسبة الى حركة الاول اك له ١‏ 
3 عة نسبية اکٹر .وقد تقدم عدد ۲۲ ان الاجسام كلها مائلة 
| للفركة بعضہا نحو البعض على سر ہے في متناسبة بالقلب 
الى مقدار المادة في كل جسم . فالامر وإشع 5١‏ انة تلزمنا معرفة 
مقدار اطيولي ة الاجسام ا حرکة اذا اردنا معرفة سرعتها 
السبيّة .فلو جعلنا مقياسًا لمتدار الميولي المساحة التي ينغلا | 
جسم اي جرمة لقلنا ان وقية قطن مندوف فيها من المادة اکٹر | 
ما تي رطل رصاص لان القطن يشغل مساحة كييرة اي جرم 
كير لانفریا علا سلا وإما ال رصاص فهلا الف اي جرمۂصغیر 
فلا یسوغ ان تكون المساحة او الجرم .قياس ۔اقدار الادة٠‏ 
و فضلة عن ذلك جر مکل جم امر غير ثابٹ بل EY‏ عل 
الدوام من تلقاء تغير الضغط عليو من قبل اجسام آخر وإيضا 
يتغير اكثر بتغییر درجة الحرارة التي هو فیہا .اما الوزن فلا 
یتغیر مالم یتغیر موقع الموزون على سج الارض قیسوغ أن قفن 
وزن جسم مقياسا مقدار مادته ۔فالامر وإضع ان اذا کان لعدة 
اجسام وزن وإحد فالذي يشغل المساحة العفلی اي كان اکر 
جرم هو الاق لمادة بالنسبة الى جرمه وجرم غيرو وکل ماکان 
0 مه اصغر كانت مادتة اکٹر بالسبة الى غيرم على افترانی 


کون الوزن وإحدا ٣ن‏ لسبة * وزن E‏ الى مت لن ا كثافتة 
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xa grr‏ نے لس ل 





خاز ضام حلا می ان لان جرم ا من ار رصا 
صغیر اما جرم رطل قطن فکہر فالکٹاغة 5 عبارة عن نسمة 0 


۱ الوزن الى ارم 


والاجسام .فلو فرغنا مکیالاً من اككيالين المذكورين انتا نم | 
رجع:اء 2 کی کہ ا زان تھ يع ان لعيك الميزان إلى الاستواء 

بوضع :عة رصاص فيه بعد یت على القدر اللازم وتلك 
التعاعةءن الرصاصتوإزن ذلك ال جرم من الماء اي تعدلة وزنًا | 
وي مدع تاس لاو كذللكاذا عيرنا ااا ب ملع هدي فا و حاس توازنة / 
وتلك 2 حلع : نمازت بعضہا ھا ايض غير ايا خافتنا لاء ا 
الک ا راد ج 3 م 


و لھ 8 عن نمض جر ااي > كناقة من 


کا اف الماء اسك أن في جرم منروض متها مادة أكثر عا لي | 


GS 
ااتصارۃ وإلاخذ والءملاء برل الاه لعج َ قعلع ا‎ 2 
الود او العا ار سا تازه وار ماري وى کان‎ 


امت خار, رف مر وضة ڈ مال اھ وت وزنڈ چا 
3Y. E‏ حي 5 اذا كانت حرارتة ۾ ۷ف 


ہی اجرام متساویة م ری مواد عذدافة تحت 








اذا وزنت وقیة ماء في وعاء يسع وقیة على الام لا اکٹر 
فلك جرم وقية مىالماء اما العيار الذي اسل .:ة الذ ييعدل 
الما> وزنًا لا بشغل ا القليل من فراغ الوعاء اي الوعاء يسح 
ر | 
عدة عیارات وزن كل وإحد مها وقية اعني ان جرم وقية من | 
الحديد او النحاس او الرصاص اصغر عرن جرم وقية ما أي 
اھک اک بی ا حدس اخ من ووی 
ا مات فالجرم المعدفياثقل من الجرم الما . ولتوتح هذا المعنى | 
بواسعلة اخرى .عار وعا> من الرجاچ مثل كوبة وصيفيها 2 ا 
أ عدي يملا فا 3 علمعلی الرجاچ على مساواة سط ۱ء قاماو ګر 
١‏ ا یع احم كني ّالماء ونشف الوعاء وإلق فيه رملا ناعا جافًا 
| حتی يلام إلى حد العلامة اتی علتہا على الرجا چ کا لقدم .جرم | 
الرمل يعدل جرم الماء الذي كان فی الوعاء ولك العيارات | 
| الا وَل لاتوإزنة بل يقعضيان تر يد العيارات كك يستويالميزان | 
۱ اي جرم مغر وض مرن الرمل اثقل من ذلك الجرم من اللا ٠‏ 
ثم كب الرمل وضع مکانڈ نشارة خشب الى حد العلامةالمذ كورة 
| اتا غي تعدل الاء والرمل جرما وکن اك يستوي الميزان 
| يقتضي أن ترفع من العيارات أكثر ما زدتة لاجلموإزنة الرمل 
| اي هذا الحرم من ا خشب يوازنة وزن اخف عا وأزن هذا الحرم 
أ س س ا 


























نک 





کم کت هذه و اذا انت ٠‏ ۴ از بست ب اخف 
من الماء اما الدبس فاثقل من الماء وإلریبق اثقل منة كثيرًا 


- التعل البرعي 


اما نی الکلام الدارج قاما نعتبر معنی هاتين اللنظنين ثقیل 
وخفیف ۱م ار احقيةيًا ور ها قلنا ع نالثقيل حقيقة أن خنيف 
ان ارف حقيقة اة ثتيل وذلك لاننا نعتبر التقل وا 2 
کک دو ا حجسدیة فا كانام پاضة سهلة ع ای فسوی يه خفیفا تاوما 
کان اعہادۂ عسرًا عليدا نمیو ثقیلاً فقول عن قطعة خشب 
کبیرۃ "ما نقلة وإما الر لے الذي تميلة اثریاح فقول انغ 
خنیف ۔ وقد تقدم البرهان على ان الرمل اثتل من ا خشب اي 
جرم ٭ذرودے من الرمل اثقل وز من ذلك لی من ا خنشب 
کیا نقدم ٠‏ داكي نتخلص من هذا الاختلاط بین اللنظ وإ لعي 
نقابل بون رزن جرم مفروض من جامد او سائل ووزن ذلك 
ا جرم :نس من اماء على حرارة مفروضة وتحعت ضغط مفروض 
والنسية بيا شميها الفقل الدوعی او القت ل امخاص ۔ فاذا حسبنا 
ثقل الماء الو وإحدا فكل مادة وزرن جرم مفروض منها 
مضاعف ورن ذلك ا جرم نفسو ء ےت الماعيكون ثقها النوي؟_ 











3 














O. 





| یغری اذا ألني ة للاء وما كان مله النوعي دون 





لے 





وإن کان وزن جرم مغر مفروض ما ثلاثة امثال وزن ذلك ام 
من الماء كان ثقلها النوتي ٣‏ وإن كان اربعة امثال ونصغمشل 
وزنه يكون ثقلها النوعي ٠‏ اي الفتل النوعی۔مادۃ هو عبارة عن 
كغافة تلك الماذة بالسبة الى كنافة الماء تحت تلكالظر وف 
عیخما فا خشب 5 لعرق وإلزيت ثقها النوعي دون ثقل الاء 
الو انا انين پاش ای 2د ت اف لاقن 
تقريبًا فتقلها النوي فوق ثقل الماء النوعي وعلى هذا المعنى تكون 
المواد الا ول ال ذكورة خفینة والاخرى ثقيلة 
(51)ما كان ثقلة النوعي فرق ثقل الماءا لنوعي 


ثقل الا النوعي يعوم في الا 
1 خذ کو بتین ما> ناو في احداها رملا اوبرادة حديد 
وألق في الاخرى نشارة خشب فیغرق الرمل وإلبرادة الى اسفل 
الوعاء اما النشارة فتعوم .وإذا حركت الماء في الوعائین حركة 
عنينة نجالما تسكن الحركة قليلاً ترى البرادة وإلرمل تغرقان 
ایض وإلنشارة نعوع عل سط الماء اي ما هو اخف منالماء يعوم 
فيووما هواثةل منة (اي جرم لجرم)يغرققيو ٠فانصيبدا‏ زياف 
الماء يعوم وإذا لو نت قلیلاً من العرق لوتا حمر او اصفر حق 
1 كبرب الوضي " م صببتة ‏ وا ف الماع تر ترام یم ادن 

















بااریے فتترقان شل الرمل اراد 
قد نقدم ان برادة ا حدید تغرق في الماء لان الحديد اثقل | 
من الماء فاذا اخذت لوح حديد رقيقا مغل المستمل لاصطباع ا 
امتعة وإوعية كثيرة اعروق بالتنلک الذي هو حديد رقبق 
ملس قصديرً! وألقيتةنياللماء يغرق حالا لان امحدید اثقلمن | 
الماء جرمالجرم کا تقدم 
تم اذا صدعت من لوح التنك وعا> فطبيعة المادة لم تنغير , 
البعة ولكها على تلك اليئّة تعوم في الماء كانها خشب او فلين ٠‏ 
فهل فسدت القاعدة التي ذ کرت او هل استفتي التنك مها . 
کلا ٠‏ قلنا ار Eg‏ اذا كانت اعفن من ا درن 
جرم فلخزنالوعاءثملنستعلم وز ن جرم من الماء بعدل جرمةوذلك 
سهل لانة اذا ملا نا الوعاء ماك الى الام فلنا جرمة ماه فلتزنة 
| فنرادٌ اثقل من وزن الوعاء اي الوعاء اخفمن!ماء جرمًا یں | 
ولذلك یعوم فيه ولو لو کان حديدًا ٠‏ وباعنیار الاجرام المتاثلة 
کور ن الاھ اتل ء ي 


هذا المبدا الع اق سی اس التي علیہا الاعتاد ة هذا 





11 لوعاء کنا وطذا سے دعوم فيه ٠.‏ وعلی 


بی شي دبنية من ن صفاتم حديد رقيقة مسمرة بعضہا ببعض ! 
فيكون امجرم من الاء الذي بعدل جرعها اثقل منہا ولذلك 
7 ولا تغرق ا ل جسم یعوم اذا وضع قي وعأء جره م 

حت يكون | جرع من الماء ء الذي بعدلۂ اڈ اثقل مر ن كلا الجسم 























ار ET TT‏ 
لان السفن تتعرك بسهولة سئے الماء لسهولة حركة دقائق الاد 
بعضہا على بعض والسفينة ومافيها اخف من جرم الماء الذي 


بعدل جرعہا 


(ST)‏ اذا عام جم في ألاء فان بزحرح‌من‌الماء 
مقدار جه وهو يغرق تمت سط اللاء یا يكني لازاحة 

حم مته يعدا ل ونث الجسم لي امہ م العام يزحزح من 
للا معدا زر يعمل .وزن الما کا نّ العام في 
كفة مبزان وامماہ لمرحزح ھوالعیار فيالكند الاخرى 
ان وز ن قيراط(؟ 1 قيراطًا حت قدما) مكب معن الاد ھی 

۶ ۳ قىت فلناخذ وعاء تلك مب لسع ۰ ٠‏ قہراط کسی 
فوزن تجممن جم الاء بعدلة کی a ٣٢٢٠‏ ولافرض وزن ا 
نفسو ٦‏ ححعۃ فاذا ۶ ف الا يغرق منة ثلث حي ا 
وإذا كان وزنڈں ١۲۹۲‏ فحة يغرق نصعة وإذا کان‌ورة٢ ۱٦۸۲‏ 
تححة بغرق من 3 الفلغان وقس عل ذلك . وإذا يي علامة على 
جا نسب الوعا على مساواة “عا ما ماما فمكدك ان تستعلم حالم 
من الوعاء الذي غرق عت سی ۶۱ء ٠‏ فلنغرض ان 3 قہرا 3 
مكعيا فأنا وزن الوءاء يعدل . د ۲ وس ۰ 0.د قحي يعني 














١‏ یاقی فيه أي اذا اغری جسے” غ الماء فالما> يضغط 
| عليه الى كل اجات الى الاعلى والاسفل وإلى العين | 


| او رصاص اوحدید او زجاج او مادة اخری کت طرف فا منہا 





ان القہ شم الذي ١‏ بغرق من جسم عام في الماء 0-2( موضع الماء 
ا مرحزح به وبجحل محلۂ وإذا ضخطتعلی الوعاء حتی تغرقة اکٹر 
من ذلك تجدیقاوم فعلك وحاما يرتنعالضغط عة يعود ا یما 
كان عليه وذلك يدل عل ان الاء یضغط الى فوق علیارض 
الوعاء م ناسفاو ولكنة يضغط على جدرانه ايضاوإذا كانت رقيقة 

بط من ضغط ا لاء عليها وإذا اخذ ت قنینةفارغة و د دعهابغلينة 
سد حك ثم غرقتہا الى عمق تحت الماء فضغط الام الشديد 
يدقع الفلینة الى قلب القتینة ١‏ و یکسرھا٠‏ وهذا السبيبايضغط 
الماء الشديد لایستعلیع الغاس ان يع تحت الاء الا قليلة 
لان ضغط الاء يضايتة فضلاً عرن انقطاع نفسو ما دام تمت 


| الماء ٠‏ وكيا ما ري الغطّاسين صما او ثقیلی المع لفقد الغشاء 


الطلي من الاذن لہ وسيب شدة ضغط الاء عله 


)٦۶(‏ الماء يضغط الى كل اجهات على كل ما 


١‏ واليسار على كل قسم منة 


لاجل ایضاح هذه القضية خذ أنبوبة طويلة من خشب 





سیت سے موديو جو ھ٤‏ ود RR‏ چ سرت و لص ٹوو سس مو پر 
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بغليدة غ اسیا عوديا وصب ماء فی طرفها العلوي فرتم الماع 
ف الانبوب ويضغط على النلین ولو سددت المارف يكنك 
لشعرت بضغط الماء اي تشعر بانك بذلت شيا من القوة لكي 
نحص رالماه فی الانبوية ولکن بالعدر ج اذا علي امام في الانبوبة 
يشند الضغط حتى يدقع الفلين مما كان مکتا او يدفع يدكقيرًا 
بقوق لانستطیعان تغلبها فیسقط الاه الى ۷ رض .الد خط 9 
هذا العمل هو بالنسبة الى وزن الماء فكانك اخذت عوضا عن 
| الماء قضيب رصاص يعدل عورد الماء في الا نبو بة وزنا ودفعت 
الفلينة به 
ثم لنغرض الانبو بة مر بعة الشحكل قياس فراغها قیراط 
کل قاذ ا رامل فلبا قراط كين 
من الماء وقد لقدم ان وزن قیراط مکعب من الماء یمدل 
م قهوة فاذا نے ما فی الانبو بة الى علو قدمين وثلاثة 
قرار يط ونصف القیراط اي ۳۷/١‏ القيراط يكون وزن الماء 
ليبرا اي ۷۰۰۰ فة وإذا صمب فيها 15 لیبرا يعلو الام الى ما 
بین ۲۴ و٠‏ قدمًا فلك نی الاول قياس ضغط عود ماد علوة 
71 القيراط وفی الثاني ضغط عود ماء علو ما بين ٣٣‏ و٣٣‏ 
قدما على القيراط المربع اي ضغط ٠‏ ۰ قحة في لاول و١٠‏ 
ليبرا في الداني 
م ان ثقل ١ا‏ لرصاص النوي هو ۱۱١‏ اااي هو تتواحدى 


متمق اب دسا تہ ا 
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رد ہے ےرت ما یت ہش 
الرصاص مريع الشكل والجانپ منة قیراط 'وقطعت منة ما 
بعدل ‏ حو حر من‌عاو عمود اما و|سقطت القطعةفی الا وب 
بدل الماء في تضغططاء لے اسفل الا نیوب مثل ضغط الماء عليه 
کیا هو ظاهر لدى اقل تامل 
ولك ين ضغط الماء وضغط الرصاص تفاوت كي سیب 
سيولة الماءوجمود الرصاص فلکون الرصا ص جامدًا يضغط الى ١‏ 
الاسفل فقط ولا بضغط عل جد ران لیو ت کا يفنعل الماع 2 
ليه ترى أ اذا ثقت الانبوب عرزت جاسه فوق أسفله قلي 
وسددت‌الٹقب بغلينة أو سدادة اخرى فالرصاص لايدفح تلك 
السدادة اما عود الماء فاذا علي قلیلاً يدفعها بشدة كا في العمل 
الاو لا لذ کور انتا وذا علیانا لاء يضغط الاجا ت 
يعدل الضغط د 0 خذ کت بة آخری م من الزجاج رالو ها 
حی تکان ساقاها زاو ية قائمة وإدخل طرقًا منہا سے جاتب 
اانبو بة الاولى بقرب اسفلبها وإضبط الوصل بغلينة أو بواسطة 
آخری تم صب ماه في الاولى فتراء يصعد في الانبو بة الحاسية 
الى مساواة علوبو في الاولى لا اکٹر ولا “اقل اي الضغط الجاني 
يعدل الضغط العمودي اذ بعدها غود على علو وإحد اي عى 


مر الشاخط الى سی بعدلة عا الضاغعد اق 


























الام ولا يدان کل راحد فد لاط مرارا ان انال بق 
وعاء ذي بليلة( ژمولة برتنع و في البلبلة الى مساوزة علو تيالوعاء 
لا اكثر ولا اقل واف عکئت الانبوبة على هذه افینة لا 
وصببت سيالا في ساقہا الوإحد يرتفع ایض ة الساق الثاني 
حق يستوي علو عع السيال فی الساقين وذللك ميا كان غاظ 
الساقين اوکان احدها غليغظًا وإلاخر دقيقًا ٠‏ وإلام رکذ لك اذا 
اقيا عموديًا اوا ميلا اكثراواقلعن العودية فالعلو المودي 
هو هو ٠.‏ ومعنی العاو الہودے هو علوم n‏ على خط عودي 
على سم الارض وهذا ا مخط يمين بوإسطة خيط معلق بعارف 
منة ثقل و يوضع الطرف الا خر منة على مساواة سط السيال 
بحيمث يس الثقل الاارض ۸ قليلكة وعليه یقاس السار العودي 
فيكون مو موق الائیتی کے او دنا غیت 
طرف ا نبوب فيوعا* فيو سيال تراه يرتفع في الا نبوب على مساوإة 
سط خارج الانبوب كيفا امل مع انة لا اتصال ہیں السيالني 
الانبوب وإلسيال في الوعاء آلا من اسفل الاذوب .وا حاصل 
ان عمود الماء يرتفع الى علواي عود آخر ١‏ تصل بو وقد بیت 
على هذه القاعدة اعال كتيرة مفيدة للبش رکا سیاتی فى > له .اما 
تری ان الاء المتفرق في یوت دمشق وییر وت وصيدا وعكا 
وإلاسكندرية مرتفع فی انابيب البيوت الى علو في ادم 
امحاصل او النبعالذےے خرج منفولا برتقع اكثرمن ذلك الا بقوة 
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دافعة و يرنفع الىالعلوالمذكوربقية الموإزنة . اي بنا علی القاعدة 
المذكورة انتا اي ان الاه يضغط على سولء الى :کل ا مجھات ۔ 
غاذا تبعت انبوبًا 5 ىالبيت الى الذي ترع منة في الشارعومن 
ثم الى الطالح وإ حوض ترى 2 کان تلك ال نابیب كلها 
وو انبوب وإحد ملتو هكذا [] طرف وإحد منة في 
البيتوإلعارف الاخرفي الطالع 3 وا محوض او العین ۔ فاذا كان ۱ 
بيتك اعلى من ا اليو امام منة بالموإزنة بل یستازم 
لوصله قرة دافعة 
١5؟)‏ في تقل الحركة بواسطة ماع مرك الى 
جم ا لي زم الع التمرك 
للغرض وعاء برمیلاً او حوضا عمقة ما ینوف عرن . 
قيراط او نمو تسعة أو عشرة اقدام فيو مااعمقۂ ٠٠١‏ قیراط 
تماما ثم لفرض في اسفلو من جانبه ثنا مر بعا مقطعة قراطم ربع 
اي تسده قماعة مساحة سطها قيراط مر بع فا دام السداد في | 
الثقب يكتونضغط الماء ع لی ۰ ۲٥۲‏ قعد(ت. ۰ ۱>< ٣۲ء‏ ؟) ١‏ 
اي ما ينوف عن ثلاث ليبرات ونصف ليبرا وهكذا على کل 
قوراط مر بع من اسفل الوعاء يكون الضغط اذ کور نفسة 
غ ثم لغ النقب فا ماء الاقرب ألو اذ لاوسند* حیعذر ثيه 
من امخارج يدفعة الضغط عليه من الداخل فرك و يجري منۂ ١‏ 
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يجري على قدرمساحة النقب وفي اول الامر يدقع الجرى بشدة 
0 بعید قبل ما يقع الى الارض . أي 7 غود لئام 
إعلى ي ٠١‏ قبراط اما هو قوة او جد حركة 5 فاعل” يالماء 
أ الاقرب الى الثتب فيدقع ذلك الما بسرعة معناسة الى شدة 
| فعل تلك ال وة على خط افقی٠‏ فلو ألقيمت جسم مغل كرة خشيية 
١١‏ و طابة في ا جری لدفعها الجر بجرى وحماہا الى الجهة الي هو جار 
' اليما ءاي اللاء المخرك قو وتلك القوة تنقل الحركة 0 جسم 
| ساكن قابل الحركة٠وذلك‏ متوقف على زخ الاء٠وإ‏ 
کت على جرم ا جری وسرعة حرکته اي كلا ۳ 0 
| وإسرع زا زادت حركة الجسم اہول أو زاد شقا ل الجسم الذسيه 
| يستطيع ان ركه »ثم ان الجرى المذكور يجري على خط افتي 
يقرب النشب وحال خروجم منة . ولكة عن قريب ياخذ ينحني 
الى الاسفل ويجري على ذلك الماط الخحني حتى يقع الى الا رض 
| وإلسبب هو نفس السيب الفاعل في حجر اذا ري على خط افقي 
٠‏ فانة ني تدر ما وإخيرًا بسقط الى الارض بل يجوز ان نعتبر 
جرى ا لاء ا مشار اليو جرا رمي على خط افق اوكية من الماء 
أرميت على خط افتي 

وطذه النتجة سببان الاو ل کون الماء جما ذا وزن اى 

ثقل تھا ایخرج من الفقتب صار جآ ثقیلاً غير مسند وإذ ذاك 
فبالضرورة ياخذ ek‏ من تلقاء فعل جاذییة ا۷ رض بده 













za‏ شر یں 
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| وإلثاني مقاومة اوإء زخم الماء على الدوام فيقل ذلك الرخ أ 
تدرا الى ان يتلاثى .لان اطواء وإن كان سيالة ایتا سبل أ 
ا حرکة حق لانعتبرة غالبا في حركاتنا الا انغ ذو وزن ويقاوم | 
حرکة جسم فی وکیا ينضح من تحر بلک مروحة رمث يقطع اموإ> أ 








| حدأها فتراها تخرك بسہولة ثم اذا حرکتہا بحيث بقطع اهو 
| يها نشع رعقاومة الطواء لحركة .وهذه المقاومة تصد حركة ' 
ا جری المشار اليه فيقل تدرا کا لقدم . فلو أ لن يكلا المجاذية أ 
ومقاومة الطوإء حال خروج الماء منالثقب لحاظ الماه رهدوبتي | 
مق رگا الى جریم الاولى الى الابد 

تم يجب ار يلاحظ امر ا خر وهو انه کلا قل الا في ١‏ 


1 3 7 کے و 
الوعاء قلت سرعة حركة ا لجری وزاد اناوه غو الارضں فعوضا ا 








1 5 سی 
عن القنزال بعيد يقح الى الارض من قريب ۔وعدما يكاد ! 





الوعا* يفرغ يستط الاه من الثقب عنوديًا الى الارفى الا قلا | 
وذلك لان ڈکلما وط س الماء قصر خف عود الماء الضاغط | 
| على الذي بقرب الثقب اي خف ثقلة .وبماان هذا الثقل هى , 
سيب الحركة المغار الها فاذا خف فبالضرورة لقل الحركة ١‏ 
| اي يقل زخ الماء بالعدريج فیقصر البعد الافتی الذي يدفعة ال , 
ذلك الرخم قبل سقوطه الى الارض بفعل الجاذية الى ان يخسر | 
ا ح رکۃ الافقيةتاما فیسقط عوديا من التب . وإذا ثقبتالوعاء | 











| ثلاثة ثقوب الوإحد بقرب حح الماء وإلثاتي عند وط الوعاء , 

















٦٦ 


Teo ie o سے‎ emman 
وإلشالك عد عند انل تری ا من ى القتب الاسفل اسرع وإنة‎ 
يقفز الى ابعد ما يتفز اليه الاه من الثقب الاوسط وإلذي من‎ ۱ 
٠ الاوسط اسرع وإنة یقفزا ی ابعد ما يحدث في النتب الاعلى‎ 
لان عمود الماء الضاغط على الاسنل اعلى وإثقل من الضاغط‎ | 
على الاوسط والضاغط على الاوسط اعلى وإثقل من الضاغط‎ 
على الفقب الاعلى فالعمود الاعلى الاثفلر نکی ١م ا حر رک كة‎ 
سرع والرخ۸اشد فيدقع الى ابعد 87 یدفع اله سواه ا‎ ۱ 
نشاط الا احرك يتاس بالشغل الذي‎ )٣ه(‎ 
يقدر عليه‎ ' 
ا خذ انبوبةقصيرة ولو ڈو و رہ دی‎ 
20 ظ طرف الساق القصير فی ثقب الوعاء امشار الى انتا ثم اذا‎ 
NENA Û الثقب وکان الو عاة ملا‎ | ٠ 
| ثم يسقط معهافة ا الى الارض اي لك نوفرة ة وكغيرًا ما ترىمتل‎ 2 
| أ ذلك عند بائعيالشربات. وتكن لاحظ الفرق بین النوقرة‎ 
العمودية وإلنوفرة الافقيّة المشار اليا اننا . فانة اذا فرضنا الغا‎ | 
| مقاومة اطواء نرى ان زخ النوفرة الافقية لا شي يقاوءة وكان‎ ۱ 
الماد يجري الى جهته الاولى الى الابد لولا ثقلة الذي يمني الجرى‎ | 
ما" حتى يقع الى الارض اخيرًا‎ 
کے‎ 











اما النوقرة السمودية فعلى خالاف ذلك اي الماع کی و یا ی 


r E O مسيم باع ۔‎ 











| مثلا) لی مسافة اط ول عا کانتامحجاذیمۃ < ےکتة عليها ا لی اسفل 


1 ای کک دياية الناية اول يحون الام ةد خسر بعض زم من 


| 
ظ 


| تلك الجاذبية١لي‏ الما فاعل فيو قوتان اي الرخ الدافعة الى | 


| تلقاء مقاومة امجباذيية اصعودم + و١‏ انة لايوجد ما يعض عن أ 
| هذه السارة يكون الصعود في الغاية الثانية اقل سرعة ما كان 
| في الاولى فیةو۔ممسافة اقصرما ملعا في الثانية ال ول . فالزخم 
١‏ قل وإما اجاذية فباقیة على ما ھی ای الي ل الى السقوط فی القانية 
| القانية لل يقل وهو فاعل فيالفانية الثابية مثل ما فعل فيالاولى ۔ 


اگ 





فوق ميل الى السقوط عمودیامنل سائرالاجسام اليه ورحمة | 
تقاومة جاذييةالارض ولا فِصعد مط شعرة ان 0 يغلب الزخم 


الا لی وإمجاذبیة ا حاذبعة الى الاسفلى وإن اسشوت ها تأ ن التو تان ١‏ 
یبقی الجسم غير درك وإذا غلبت احداها رك الجسم الى جهة | 
الغالية . فيعض الماء الخارج منالانبو بة یقفز الى فوق لان ‌سرعة 
اندفاعم كافية ريك في وقت مغر وض ( أي فی ثانية وإحدة الأ 





في ذلك الوقت ننسو ٠‏ وإللسافة التي یقطعما الاه الى فوق في 
الناية الاولى في فضلة التي كان قد قطعا لولا ا مجاذییة وإلتي 
كان قد سقهاها لولا ارخ الدافعة الى فوق ٠‏ وفي الثانية الثانیۂ | 
تكو السرءة ایا محرکة الى فوق اق لها كانت في الثانية الا ولى ٠‏ 





فالسرعة نقل ف الذانية الثانية وإأسافة التي بقعلعہا نتصرء فالامر 
ظاهر أنه لابد من غلبةا جاذییةاخی را١‏ مها كاندقية الزخزائدة 











إل 


في اول الامر لان الرخ 5 وإجخاذ م 5 باقية على ماکانت عليه 
فتدند قوچ الزخم تہ 32 م یہدا اس م ية غ بصیرمثل جسم 
لا سند له فتسقطة الحاذبية الى 27 اذ لا تي > يقاوعها 





لنغرض ولدًا يجذف قار با من موخرم ولنفرضان رجلا 
نشيعًا امسك القارب مرن مقدمہ ودفعة الى الوراء بعنف 
| فالتارب يشي الى الوراء بسرءة في اول الامررغا عن جذف 
الولد غیر ان جذفۂ .ا لخ حركة القارب الخلفية على الدوإم الى 
ان ينفد الزحم الذي أكتسية من دقع ارجل ١ی‏ با فہعلاشیبقاومة 
امحذف ل الى أن يقف القارب 2 اة 9 عشي الى امام ایض 
اطاعة لف ذف وإلمسافة التي بقطعہا القارب بامحرکة سح 
في بالسبة الى قو الرجل اواك اليج التي اننذها الى القارب 
اة فخسرها التارب تدرا 
اذا راینا انساتا ذا قور عضلية زائدة أوقوة اخرى زائدة 
۰ اسه نفیطا ونقیس نغاط کل نشيط باللمقاومة الي وستطیع 
۱ ان يغليها 1 و بالشغل الذي یستعلیع أن یع اذ 28 وقت معین وئثی ا 
| ادل السابق يقاس نشاط الرجل بالمسافة التي قطم! القارب 
| با حرکۃ امخلنیة قبل وقوفه 

وإذا اعنبرنا الدشاحل قوة على اجراءع لواإقام شغل يسوخ 

نا ان نل هذا التصور الى الاشياء غير العاقاة ایض . مغالة أذا 
کان ج ر عسي على ا ورز جه و يبعلى 
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To: nrg, al-mostafta.com 


لكلا 











حركتة فی غلبته على المقاومة نقول ان له نشاطًا وإنة يمل علا | 
او يشتغل شغلا 

فعلى ما نقدم ترىنشاط الماء ا رك يقاس بشدة المقاومة أ 
التي يغلبيامضرو با في المسافة التي بقطعھا قبل نفد ذلك النشاط. | 
اي يقاس بالشغل الذي يعملة قبل عودو الى حال السكون . | 
فانة في المثال المتقدم ذكره م يكو نالدشاط الذي يغلبالجاذيّة ' 
حا طال او قصر متوقتا على سرعة اج رى وسرعة المجرى متوقفة | 
| على علو الماءفي الوعاء فوقالنة کک مودي لکلا | 
قل الا نی الوعاء کا ان نشاط ١‏ جری الافتی ایض قل بالسبة | 
الى نفود امام ىإ نخناض سخموفوة 3 فكلا قل )لاہ في الوعاء | 
قصرت السبلة حتى نعلاشی احيرا 

ان نشاط الماء المخرك بجعلۂ في بعض الظروف من اشد 
ا مود ضرر 2 خطرا وة بعض کت ف بەععلةد۔ ناليع 
الخدام ومرن افعم للبشر۔٭اذا ۔زلت ساقیة ماء على جانب 
جيل نتوقف سرعة حركة الماء على زاو ية ميل الس الذي أ 
حدر عليه اي كلها كان ذلك السطح اقرب الى الود 
كانت حركة الماء اسرع وكذا اغد رآکتسب ركه اي اطا ' 
فترى ساقية ماع ناتجة عن ذوبان الج وخوإرو مرن راس 
جبل مرن شدة الزخم الذي يكتسبة بالاخدار يقلع الاتجار | 
وح اور ويحياها مسافة 3 وريب الاراضي الو أي وو 











ث٦‏ 
عليبا و جرف تر بتھا الى العر. وإذا نظرت الى الجر الرهو لاال 
ذا فعل وإذا هيت عليه العوإصف بتحرك بشدة و بلطم ااصخور 
و یکسرالسفن و يقذف اموإجها على الشاطء بشدة لا نقاوم 
و ينغد نشاطة بتعلية أموإجه وقذفي اور والرمول وإ حصاء 
على شطوطو ۱ 
وقي انوع المطاحن وإلكراخين اسشخدم نشاط اماءالسافط 
لاجل ادارة الارحية او لات اخرى وذلك عصرالاء حتى 
فراشة وکل دلو يصد حركة الماء فينقل قسم من تلك الحركة 


اليوفيدور وكيد من درب ۱ھ 2 با محال تعرض لةفراشةاخرىي 1 
















اوداوا خ ربہو(سطة دوران الدولاب فيتقل اليه بعض حركة 
الماء ایض فیدور الدولاب حق تعرض لنعل الماء فراش ةا خرى 
او دلوا خر فيكون كل فراشة وكل دلو وإسطة لنتل بعض 
زخ الماء الى الدولاب فيدور بسرعة متناسية الى ذلك ازم 
فصار اذ ذاكالدولاب جرما محرگا فيه نشاط او قوۃ على 
المغل فاذا بط طرف حب ل؟عور الد ولاب وعلق بطرفہ الاخر 
ثقل يلف ا حبل على اخوراذا دار ويرقع النقل ١ای‏ يعمل 
عمل وهذا العمل هو قياس النداط الذي اكسب امام الدولاب 
ایام ٠‏ وكل الات المطحنة او اككرخانة او الممل انا في حل 
و بی 
لاجل نقل نشاط الدولاب منة الى الموضع الذي يطلب فيه 









































الشغل فانة في ال يقل تقاط الدولاب إلى الزسا فذیرۃ 
لاج لصحن الحب وف الكراخين ينقلنشاط الدولاب ا الانوال | 
اواك للغازل اوامحلایل لاجل الحياكة او الغزل او امحل 
وقس على ذلك 
)ان خواص الاء ثابتة اعني ان تلك 
الغواص لاتتغير في وقت ولا في مكان ما ل تغير | 
الظروف 
اذا جمعت من ماء المطراو مس ماہ من جس وعد 5 ا 
الخواص! لذ كورة انا فهو مائعة لا رڈ و بضر 
| حب بالضغط عليه .فان حصرت هدواه في اسطواءة ذات مدك ١‏ 
ضابط في فراغها تستطيع ان تاز ل ادك الى اسفل الاسطوانة ١‏ 
لقريبًا لان اطوإ٭ يتضغط بادك کا ینضغط القملن الننوش ' 
بالید فيصغر حچہڈ من EE‏ بل الانضغاط خلاف الاعالذي . 
ألا يقبل الانصغاط إل قلا جدا ۔ووزن كية مفروضة من | 
الماء هوهوان اخذتة م نالطب الشالي او من الاقلج الاستواثئي ' 
ل سدم اا الع آو كان وا ف وبا الوقن من 
السنین . وبناء على ثبوته في الماضي حم باب يبتى على ما هو عليه ' 
| ا پیالادوار ال تية فن حيثية ماء A‏ نقول ان‌سیاق الطلبيعة 
| ثابت ٠‏ ولا نعتي بذللك ان تلك ال خصائص ثابتة اذا تغیرت | 





1 














| الظروف لات الا لسن كتالك یر فى اذا :نات 
الظروف وتتغير نغيرًا عظيا اذا تغیرت الظروف ٠‏ فاذا 
اشترطنا استدامة الظروف على ما ہي عليه نكم باعنبار ا ماء ان 
سياق الطلبیعة ثابت او ترتيب الطبيعة ثابت لا يتغير وارف 
خصائص الماء تبتی الى ابد کا في اليم 


۵٥ن‏ زيادة المحرارة في اول الامرعزيد للا ا 


حا اي عل نوع مأ تنفشة حتی کو مفروضة منۂ ' 
ا 


ع أو سع ا کا يشغلة قبل رز يادة احرار: 
0 ن وقیة قطن منفوش E‏ وعا» 9 7 5 | 
| تلك الوقية قبل النفش ۲ 
قد نقدم ان وزتا متروضا من الماء له جرم واحد ابا | 
| اذا بقیتالظروف علیما في عليو وإشد تلك الظر وف اعتبارا | 
مرا والبرد فاذا نقلت الا من محل داقء الى عل بارد . 
اید نطقي ينقأص اذا عق سن ل ارد ان عل اق ء٠‏ 
يكير حي اي یدد دد وھکذا الر زيب والكتول وإالسائلات عوتا | 
ا وا عل ذلك امح الا لد انا ار اق مق 
اھ رارة .فال رمومترانا دو وع صغير على هيعة بلب وس ذي عنق ا 
طويل على هية انبو بة شعرية اي على دقة الشعرة فاذا امتلا ْ 




















1Y 








۱ 





ا ف ابوا عل علو واحد وإذا تغيرت ا محرارة تغیر علو مود ا 


| لقياس امحرارة النسبية 








۱ السيال ذ 2 الانبو بة اکر ووضعت علامة على الانبو ب او على 
| مقياس جانيها تجاء ظط السيال تم غيستة في جليد على حالة | 
اإذو بان ومکٹت ق > هبلط السيال. اکن 5 وضعت علامة ا 
| تجاء سطع السيال وقسمت الاو بة او المقياس بین العلامتين | 


| عل درجة الحليد الذائب کر ۱ء الغا الي و Ê‏ 
IA. TT TIT J!‏ فاذا قت ا حرارةۃ تبت عمودالسیال 


لوسو ا :سو : ةن a‏ 7 کول ۴ 7 "حي البلبوس قایلا“” 

يتمدد السیال فیصعد في الانبوبة وبالعكس اذا تبرّد البليوس 

بوضعيے ف اليد مغل فيصغر تم السيال اي ير و بط ف 

کوک امم حم فہبط سجني 
١او‏ بة ڳا e‏ 

م اذا غست البلیوس في ماء غال ومكددت حق لايرتفع 


۰ قسيا متساو 7 سی کل قم درجة ولك من ذلك ٹرمومتر ۱ 


فاهرهيت ( نسبة الى رجل اممۂ فاهريبيت )والعادة فيد ان أ 


السیال ءاي ان زادت ارتنع وإن قات هبط ولك من ذلك ا لة 


امأكورن الماء احا اخف من الاء البارد ‏ اض اذا | 
اجر یت ای وعاء وإحدرماء حارًا من حتفية وماء بار 2 ا 
حنفیخ وت الوق ةا ٭ فاذا 7 حر كنة یں ۱> السطي 

















في الوعام ار من ا اء السفلي وإلفرق بينهما ظاہرواضح لهس 
وإما من جهة الوزن فالوقية إلا تكليز ية المكعبة منة وزنها 0 
ور بعاذا كانت حرارتة 1r‏ وإذا أ حورا كترم ذلك زادت جم 
الماء خف ثقلۂة النوي وطذا قلدا سابقا(عدد۲۸) انوزتامفروضًا 
من ۵۱ھ او کیة مقر وضة منة ثاہبت‌لایتغیر ما داممتظروفة 
le‏ لى ما في عليوم نتغیرٴ وهذه أل 3 لشروط نفسها يفضي مہا اذا 
قلا ان وزن قیراط کپ منا۔ماء هو ۶٢ e‏ شمیۃ ة وبا محقیقة 
اذا كا نالثرمومتر من نوع فاهرنهيت على 1۲ یکون وزن قیراط 
ا کت من الاے For to‏ قحي ومقدار مدد الماع ولقلصي لکل 
درجة من الحرارة هو اقل من ...:/' من جرمه ۔فیسوغ لاان 
لغض النظارء ان هذا الذرق ا ری ونعتبر وزن قیراط مکی ا 
من الماء Tory,‏ شحو 


(۸) اذا اشعدت ت الحرارة حو لت لاء يخار 


قد تقدم ان ا حرارۃ القليلة تغير الماء بعض التغييرثمٌ اذا | 
زادت ا حرارۃ يتغير الاه اکر كل وإحد خر ما يحدث عند 


وضع ابر یق ماد على الناراي لخن لماه ثم يسيع شيشة اذا أ 
| قارب الغليان وعندما تبلغ الحرارة ۳١١‏ يغلي الاه و يتصعد 
| على هركة بخار حملة اطوإ+ و يذهب بو وإذا استدام الغليان | 
| حول كل الماء في الوعاء نار ولا یبقی منة شي والظاهر ان | 

















1t 


الا قد تلاثى با حرارة. 0 تيلف اد“ دقيقة 7 85 
تحرّل من حال الى حال اي ا حرارہ حولعة مرن المائعة الى 
الغاز :كان ماه مائعًا فصار ماه غاز يا او عفرا 

تعبيه ٠‏ يراد بالبغار الاه في امحالة الغازيةغير المظورة لان 
الیخار من لطافته لا یری كا يتضع اذا نظرت الى انبوبة زجاجية 
متصلة بباطن خلقینة آلة بخار ية في ملا نة يخار الماء ولڪما 
بالظاهر فارغة لايرى فما شي ثم اذا عرض اليخار على المواء 
البارد تكائف وصار ضيابًا فيرَى على هركة سحابة بیضاء خارجة 


امن داخل الوعاء الذي کان م#صور! فيو وهذا الامر ينبغي | 


اعثيارة وذكرة اي انه في عرفءماء الطبیعة التخار انما هو الاه 
في احالة الغاز ية وإلضباب هو الاد على حالة سحابیة وهي أكثف 
من الغازية 


ثم اذا كان الابريق على الدار ذا غطاء ضابط وذا بايلة | 
فعند ما ياخذ امام بالغليارن يدفع اجغار . من البلبلة وحالا | 


3ص 8ہب اطواء البارد حول الى و فلا یری وهو داخل 


| البلة وتری على مسافة جرئية منها و يستدع ا حال حق يجف 


كل ا ماء من ا بر يق 
ولک 2 حن حرارة 


يقرب فوهة بابلة ۹ يق فترام یلین کا یلیرتكلن بالمنار واذا 
ادوا ت بلبوس: ٹرمومتر في الا ر یدل علدرجة عالية من اخرارة 


اأعارخذ قماعة شمع وإ وإدخلہا 58 الخار 














3 
(5) اذا يزعت الحرارة عن الیخار حول الى 

ماء حار 
خذ صتا باردًا او وعاء ياردًا وإدخلة نے جری البخار 
المخارج من بلبلة الابريق دقيقة او ائنتین فتجد* مہلولا علي 
| نقط ماء وذلك الاه حار وإلوءاءالارد قد سخن غ ان رگبت 


پا 
| ف الال ابو ظط لا سرج غار موک یا ی يتطر مق 
| الطرف ما حار والانبو بة تحمى 










راجع ماحدث مرن هذه الامتجانات بفكرك فترى ان 
ا الحرارة انتقلت من النار الى الابريق ومنة الى الماء فيه خن 
و ی مر فور 
۱ الى فار ايغاز اللاء 9 عند ما اصاب اجار الوعاء الہ 'رد او مرٌ ا 
: بالانبوبة الباردة عم حرارتة الى الوعاء ١‏ وا ىف لانو بة ہلا ا 
| الحرارة التي أبقت الماء مخارا فعاد الى حاله الاول اعني الى 
ْ السيولة الا اي عاد مائعة 

وإشعةان العخار وإلماءحالانضلنان لشي وإحد فالا هى 
| العضار فی حالة المائعة وإ|لجخار هر الاه في حالة الغاز أي ها شي 


اد عل حالس انين مدان اکان سامران کن عتتاز 
| امحرارة الذي امتصة الام .اي اذا كانت حرارتة قلیلة كارن 
SE SA‏ كان ضانا متا فدہ و 

2 5 ا 8 























ا 





تزنة ثم ان كيل الخار وتزنة لوجدت وزن البخار يعدل وزن | 
1 او . - | 
| الماء تماما ولکن جرمة يزيد 1۷۰۰ ءرة عر جرم الماء ٠‏ فعلی | 
| افتراض اك اخذت مل وعاء سعتة قوراط مكب اي کل | 


مکعبا وإلقيراط اکب مرن الماء وزنة ۔ ٣٥٢‏ قح ووزن | 
ا خاره رس ںھا رام ا رل عن الخار أنه ما أ 


Y1 





الائات اي اذاق حرارتها حانت مائعات ناذا رايت ا 
حرارعا صارت غازاتر 
(4-0)اذات تحوّل الما ضارا زاد جرمة ۱۷۰۰ مثل | 

| 

اي قبراط مكب من الماء اذا تحوّل مخا را صار* فلا 
قيراط 02 ا 


لواستطعت اك تل الماء فی الابريق المشار اليد وإن 








مقر راك و انه عن ١‏ بابر لاس ھا عدا کا 
نقر يبا لان القدم الا ےت قيراطًا ! 


قد تمدد بالحرار: حي صار غاز 5 له الدويي ۔ 000 و تقل ١‏ 
أ 
ا ماء النوي و بالعكس قيراط مکعب من الخار اذا رد دول . 
الى ماع هو /٠۷..‏ من‌القيراط جرما ولکن وزنة ل يتغير بل يعدل ' 
وزن القيراط المكعب مرن الخار فقد تکائف ابخارحی صار ١‏ 
ور م موس جار الذيتكون منة 1 














Yr 
انقوة الماء اذا تمدد نحو يله يخارًا فيشديدة جد ا حی لی‎ 
سددت طرف بابلة الوعاء الذي هو فيه لدفعالتخار بتمدده غطاء‎ 
الابريق ورفعة وإذا مكنت الغطاء حت لايكن رفعة بجر البخار‎ 
ابر يق نفسة وقد يحددث ان خاقینة أل لة البخارية تیر بشدة‎ 
عد دالغار ا حصور داخلة‎ 


)٤١(‏ قي الغارات او السائلات للرنة وما 
اھو(+ الک 


خذ وعاء زجاجًا مٹل قنينة ذات عنق طویل ومو ماه 
الى حد شفته فعند ذلك نقول ان الوعاہ ملا نماہ اوت الماء 
ن الوعاء فنتول انه فارغ ولكنة با حقیقة ما زال ملا تا وإن 
es‏ مقلو با في ماء فل وکان فار لدخل!ماء اليه ولكان 
علو ا ماء داخل القنينة على مساوإة سلو من خارجهاء وإلامر 
لیس كذ لك .فلا بد من شيء في القنينة یصد دخول ا ماء اليا 
| لانك اذا اخذت انبوبة مفتوحة الطرفین وشمس تھا ني ماء لكان 
ا ما داخلها وخارجها على علو وإحدر .ثم اذا سددت العارف 
الاعلى باصبعلك ترى امام لا يدخل ني طرف الانبوبة الاسفل 
۸ قليلا وهكذا لايدخل الاه عدق التنيدة آلا قلیلاً ٠‏ فلا بد من 
وجود ٹي< ق الاو التي قلنا ١ا‏ فارغة وقي القدینة الفارغة 
شي یلا فراغها ویصد دخولالماء الیہا٠‏ وبامحقیقةالوعاہ ملاان : 
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۱ مادة سويت هوا و حيط بالارض بحر رميق منفسمي اطول ء اتكروي 
لانة حيط بالكرة الارضية . وللهواء ثقل کا ستعلم فی حله. وإذا 
ترك ینتل حركتة الى اجسام اخرى کا ترى من فعل الریج بالخبر 
وإلیجر وإلسفن لان الر ج انما قي هوه تحرك | 
ان الہوإء كل صفات جم مادي وهوفضلاً عن ذلك 
سیال لانة یلاب سكل وعاء دخل اليه مما كانت هيئتة غيران 
اجزاو٭ سہاة امحرکة بعضہا على بعض ولولا ذلك لشعرنا 
بمقاومت و کلما ح ركنا عضرا ۔اما كونة سيالا فظاهر في کل ر چ 
تسب - وکا تلفت يفيك او بنا رج جری اطواء من الم أى 
من عدق المنفاخ وهو يضغط على كل مم فيه الى كل جھة ۳ 
کل جانب منة 
م اناطواء وإ نکان سمالا لیس مائع وهو قا بلالا نضغاط 
| قد رأينا في الامتحان الك كور ا أن اللاء> يدخل عنق القنينة 
۱ بعض الد خول و يرتفعفيه قليلاً فوقمسارإة سط من الخارج ٠‏ 
۱ وذلك لانة ضغط اطواء في القدينة فصغر حجية .و كىك ات | 
تضغط كيس هواإء حتى یصغ رحجمة كثيرًا عا كان عليدٴ وإذا 
حصرت الوا في اسطوإنة ذات مدك ضابط فيها تستطيع ان 
تضغط اطواء بانزال المدك قبرً! ثم اذا تركتة بعود الى ما كان | 
عليه بسبب رجوع اطواء الى ماکان عليه وتلك الخاصة اي 
خاصة ا ال ما كان = ن عليه ليه قبل الضغط س سييست مرو نة ٭ قفاوا اه 
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قابل الانضغاط وهو غاز مر اما امحرارة فتنعل باطواء کا 

تنعل با ماء اي تمدده غيران تقدداوإء بامحرارۃ اکثٹر من 
فد الہ عااعیٰ أن دجاس هة مق ارا رغد سار 
الطواء اکٹ ركنيرًا ما مدد ذلك المقدار نفسة 


اس 
مخ وو سا زپ 
من الماع 


وعدا لام سال مون أرفاد 


ان الجخار الذي تحول الاه اليو بالحرارة له مٹلے اطواء 
خصائص السيّال المرن اي الغاز فاذا وضعت قليلاً من الماء ١‏ 
9 القنينةالفارغة المشارالبها انقا يكيو نكل الفراخ متها ملا هاه 
کیا ينا م اذا حمیت ال نینةحق يغلي امام فيها بظہر غليانة 
بتكوين فقاقیع بجخار فيه . وعند وصوطا الى سے اذاء “جر ومن | 
ذلك حركة الماء نی الغليان٠‏ وهذا الذار 7 د المواء الاقرب | 
اليو وبالتدر بطرد كلالوإء من‌القنینة و يحل موضعةفتكون 
القنينة ملا نة ماء يخار يا شفاقًا عدم اللون مثل اطواء وعلى :للك | 
اطیئة يجري من فم القنینة اي شناقا صافيا غير انه عن قريب | 
يصيب اطواء البارد فيبرد فيتكائف ضراب اي ول الى تا 





ماع دقيقة ا 
جا رالماء اخف من الطولء ولذدلك الصعك فيه کا ان سر 
جم اخفٌ من الام بصعد د فيو اذا أغس تحت 2 سی والخار 7 

















Yo 


دسر 










1 ق بجر ظا وا “اکر وي مدل قلینةمضوسة ي ٘۶ 0 يطلب ال 
الى سط 


(٤٤)ق‏ الغاز والضباب 


ان اهوٳء الکروی لاغول عن احالة الغازية في اشد حر 
الصيف ولا فياشد برد الشتاء ولكة قد مرل الى الحالةالمائيّة | 
خو ره فد رمز ا د ا نَا 

| مما بجولۂ من امحالة الغازية الى ا حالة المائية ٠‏ والتفاوت بین ' 
| الغازات العسرة التكنيف مدل اطواء وإلسهلة التكنيف مثل 
| خار الماء انماهو سبي“ فقط اي يفرقالوإحد عنالا خر من هذه | 


أ اس حیة ه من حیلیةے سهولة الشكنيف وعسرو شير اة لاجل تسييل ¦ 0 





ا الكلام بيذه امود درجت العادة ان تسى الغارات السهلة : 
التكنيف مهل يجارالماء ايخرة وضبابًا . فالماه اطحوٗل ارا يقي : 
ا على ذلك ما دامتحرارۂ علىدرجة ۲۱٢‏ فاو فوقها 7" 1 
ا 
حرارة ة المأء الغ الى ف مالا خط ل احرارددون EH‏ ول اکٹرالغار! 
ما>حارًا غیرا نذيةتضى هذا هذ ٠١‏ للا حخلةوتي انالادۃ التي سمي 9 
| يخار الماء لاتکون إلا على حرارة ؟:؟ او اعلى کا نندم ولکن 
الماء قد يوجد في ا حالة الغاز ا درجة وی ۳ف ' 


5 نشرض ان القینة اشا ر اليا انیٹ سعتہا ٠‏ قيراط | 
کب ما عدا امام فيها وإننا عند ما اخذ الاد ۲ انان 


e HDR > ايت 7ع + عد‎ a. Rb nam 











۷۴۲۱ 





| سددناها سدا محا فلا يكون فیا الا ماه وخا رالماء.ثم قطعنا 
عنها ا محرارۃ فا دامت حرارة اككل ۲ ١‏ 5 اي درجة غليان الماء 
يكون وز نكل قيراط مکعب من البخار فوق الماء سیے القنینة 
ار القحة لان ١ ١‏ قیراط مكعب وزنها نحوه 1 تة وقد فرضنا 
أن سعة القنينة فوق ا ما ٠٠١‏ قیراط مكعب فیکون وزن غاز 
الماء في اول الامره! ححة وكل ما بردت القنينة تحوّل من 


' بعض الاد بارا لجلا امخلاہ فيالقنينة الذي ل يلاء الاه ٠‏ 
وعندما هبط الحرارة الى درجة حرارة الدم في عروق اسان 
اي نحو ٦‏ ف يكون وزن الماءالغازيف القنينة نر قعمة وإحدة 
مع انه لل يزل شاغلاً مساحة ٠٠١‏ قوراط مكعب . وعلى حرارة 
امواء الاعنياديةيكون وزنة غو م القححة وعند درجة التجلید 
۸ لحة شيف الوزن و ب ارم علىما هو. والامر ظاهر اذ 
| ذاك ا نّكدافة التخار قد تغیرت اي كلها برد قل كثافتة اي 


| الضغط بنفس قرة مقاومة اطوإء ايا ركلا هبم تا #رارة قلت 
| مقأوءة محار الماء للضغط اي یتسہل ضغطة بهبوط ا حرارة 





| الى اقصىاحهاله و یبقی على ذلك رغما عنضغط المواء عليه من 


aa rne mt 


اخار اكثر فاكثرماه ولو تبردت القنینة الى درجة اللرر لبقي 1 


أ قل ثول البوعي 9 9 می كان يخار ۶۱ء على درجة الغلیان غو يقاوم أ 


فلو ربط عنق كيس مرن مر اكا وتشوك قلح ببلیلة ١‏ 
' كابر يق المشار اليو انا فعند الغليان يتلى الكيس يخارًا و يتمدد ٠‏ 
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الكل ا دا انفصل عن ار يق یبقی قے متدرا 7 دأمت 


حر ارتةعلىدرجة الغليان وإذا برد بيبط بالعدر ج بضغط ۰ 1 


المخارحي عليه وقلة مقاومة اليخار في داخله . ومن هذا التعليل 
بری سيب شدة جوم الطوإء الى داخل القنينة بعد هذه المعاملة 


عند .زع سدادتهابعد تبر يدها 


(45) لاه جخرعلی درجات الحرارة الاعنيادية ١‏ 


آي ت عدر الا 5 یسعلزم درجة عالية من ى ا حعرارۃ 


مظان تعن على الطواءئي حمل وي مجفت بالتدريج 
| و تفای عن‌النظر والئیاب الملواة اذا انتشرت عل حبل تنشف 
| سر يعاومعنىذلك!ن الما الملتصقى بها يرول اي بتجر۔وز وال 
| الماء تحت هذ اهار وف معو قف عل اعرالا ء الداع وا وكا نت حرارة 
ا اطواء اعنيادية غير عالية ول الى غار ۶۱ء وثقلة النوي 
| متناسب بالقلب احرارۃ الکائنة اي كها ارتنعت الحرارة كان 
ا نت لالغاز النوعياخف ترج مع اطواء كسائر 3 واع ا الغاز زأت 

ف اروا يرات وارك الام ر اصع عا عار ١ا١۶‏ ۔ علىالد 5 
1 بألاسمة الى درجة ا حرا ره ولا جب وإمحالة هلاه من وحود ار 
| الام في اطواء على الدوام 

ا افا 0 مقدارٌ مئر وض من اطواءمن حار الماء ما یکن 


ra Run:‏ ددم aR‏ شس 





| مکغة غاز راء درجة را أرة اطواء ساعیذے قیل أنه رطب 3+ مم ' 














YA 








| اذا انحط احرارة ما كان قلیلاً فلا بد من إحالة تة بعض الغا | 
اااي ماه ومن امغلة ذلك اذا وضع مال بارد 2 وعاء سے أ 
| الصيف يرد اطواه الحامل يفار الماء في جوار الوعاء و با حال | 
يتكائف الغار من اطاط الحرارة و حول ماه ويميع على | 
جدران الوعاء على دیگة نقط ماء بارد وهكذا یتکائف کل الغار ‏ 
| الذي لا يستطيع الطوإه حملة على تلك الدرجة من الحرارة ٠‏ ومق | 
كان كل اطواء شبعان رطوبة اي حاملا ما 000 د ا 
انار على تلك الدرجة منا حرارۃ .رى الثياب المبلولة لاقف | 
سر لان اطواء لاوستطيع ان يحل اکثر عا و من ! 
التخار فلا يحول ما في الثياب البلولة ايض فلا قف ٠.‏ وعلى هذا | 
ھا مان سرت الا | 


)٤٤(‏ اذا رد الما الحا معلص فی اول الامر أ 
ا 9 أخيرا ناخد بالهدد 
قد لقدم ذكر النغير العظيم الذي بتفوره الاه اذا أ مي 





| فانة يدد بالعدريج قدا جريا م عند ما يبلغ ری الغليان | 
دل مل الم کة الما ئية الى الطيعة ا 
| الغازية و يكير جمۂ ہہ ۱۷۰ مغل ْ 
نم1 3 ن الامر بالعكس اذا تكد أي ,قاض بالعدر بج حی ۱ 
ة ا مواء الاعنيادية نم اذا برد الوه اکثر یتقلص الام ۱ 


| يقدد فا 23 زائدًا وس | 


يبلغ حرارة او 























۷۹ 
اکٹرفا کرات إن بی در عي داق ۹ف ومن تم فنارلاً 
یاخذ بالعدد ومن هذا القبيل مختلف الاه عن سائر الواد 
الى فق عا عل و ب فلا حل 
اعظم ثقله النوي اذا كات حرارتة ۹٣ف‏ وهو حینتذے اتل 
حا هو على سائر درجات الحرارة اي مقدار مفر وض من الاء 
على 5؟ اثقل منذلك ا۔مقدا رمنۂعلی سائر درجات ا حرارۃ أن 
| كانت اعلى من 55 او ادلى .فاذا تبرّد مال في اعلى وعاء الى 
| الدرجة المدار اليما يقل و مط الى اسفل الوعاء وإذا ترد 
مال في اسعل وعاء الى تحت 56 يخف فیصعد الى اعلاہ ويعوم 
على السطم 





(7) اذا تبرّد لاه الى ۳۲ف مول الى جليد 


شقافت جامد 





: أ مج صع وعاء ۱ء قش ا ابلا 2 في اقليم ارو ١‏ وف مز باد 
و 3 يبرد بالتدرج حتى خط كلة الى ۳۹ وعندما 
ا تیذاحرارۃ آل لی تحت ٦۹‏ مجع ا لاد ا ابد نے اعلی الوعاء 

على الوجه لسبب قلة كنافته کا لقدم وعہبط حرارتة حتی يدل 
| الثرموتر فيه le‏ 0 ذلك >> ون جال والسرعة 
ا قشرة ة مثل ےی ركيق عل وجه الماء باحالة ١‏ رد الماع جايدًا 
اي 7د جامد 2 برد كل ألاء ءال هذه الدرجة حول کل 


ا 

















۸۰ 








| ا بالتدري ال تلك اطیئة نفسها ۔وإذا كان الما على هذه اليعة 
فو جامد يشغل حيرا و يقاوم فعلا وله وزن وإذا تحر ك ينقل 
9 الى غير کا فعل لا كان ماه ساتلا ٠‏ ولکن اذا نزعنة 
من الوعاء الذي تكون فيه ے يبقى على هیشتو ال لی اكسبها من ہیئة 
7 الیعاہ وإذا ضغطبة تجد: صليًا مقاوما وإذا زدت|اضغط يتمق 
| ' مث لالزجاج فیقبل عل هذه الطركة المج والرحن و , کک 
| کو ما مغل الرمل او ححوق آخر 
قد ذّكرانتا ان يخار الماء وزنة يعدل وزن الماء الذي 
ول جنار بالحرارة وكذ لكالجليد و زنة يعدلوزنالماءالذي 
ا تحوّل جلیدا بالبرد اي بنزع حرارته 


ےت 

ا جلید له نفس وزن الماء الذي تکوّن منة ۾ ولکن ا بست 

| کثافة الماء الذي تكون منة لان التمدد الذي ابتداً عند ما 

الا ؟ استيرت سائرا حتى عند ما تول الاه الى ا طرعةالحامدة 
ان جرمة قد زاد ١‏ ماکان وإلماه على 55 .فاذا فرضنا 

ا ثقل الماء النوعی عند 55 ١ ١‏ يكون ثقل الحليد النري 13 

١‏ فالماه لايد د بالاحالة ا یامجلید ال قليلا باعثيار مقدارو ولكنة 


1 
ا 1 ف 
ا بعدد بقوق وة تضاف قوّة ق تمدد اك ار حی١ذاملا‏ ت کرة حدید ما> 

















A1 


















e 75‏ بلول و ف رعا ا تلد 
ا ما حر الكرة بقوٗۃ تمدده و ومن هذا السیب في الاقالم الباردة 
تنقهر نابيب الاء وإوعية الماء ق فصل الشعاء وإلرد لانة حصور 
ولا سبيل لتمددو إلا مجر الوعاء الذي انحصر فيو وإلذي ينع 
تددم دق ا حبال ترى اصلب الص ور تنقجر وتنفلتی کاعہا با لے 
| شغيليا قالع وذلك من جر يان الماء ا ی شقوقہا وإثلاعہا وفرّجوا 


عفشت ا جبال وإلصحخور من دور الى دور 
)٤۸(‏ الصقیع هوانخا راي الام الغاري الموجرد 
الله نامض ورل بالبرد ا اورت يليد 
قد ثقدم أن اطواء قفاخلى من ! طوية ای من ا ااا 
النتغر فيه وف فصل ارد يرّى ية الاج القي الا حخناب 
وا اس اوح كانة قد راش علا وق ايض وهوالسى الصقيع 


واتحار وجال وإشكال مندلفة کانہا مصوٗرۃ عن ید رسام ماهر 
رر 5 

معلول الچہن فاذا جعت قلیلاامن هذه المادة تجدها تذوب نی 

كفك وقول ماء وهو ۔امحقیقة حمد“ وإذا نغارت الى الصور 

عل اازجاچ ببلورة معظۃة عجدھا مرک ية ورن قح جهداذات 





م جلد هناك بالرد و بقیٌۃ تددم يفلو تى الصخر وهكذا بالتدر چ 


وربا تلاحظ على زجاج الكوى صور عضلفة الاشكال من ابراچ | 


| ھیگات منمعضرۃ مر تبة ف عق لی شکل, معین ۔ وا اما إمأ كبفية ڪون کل 














AF 





قطعة من قلاف القطع الحدية في أن هو ا نا 7 ن جنار | 
الاء م ن تلقاء ترا ماء وتنس الناس ما يستعایح جل على درجة 
محرارۃ ا : اکا في ا حل وإما اازجاج الرقيق فیبرد بسیب برد 
ام ا جي فاذا اصاب بخاز دو ا لحل‌الرجاچ الباردتخنض | 
<رارنة حتی ی۔ یستطیع حل لہ جار ة فموضع على الزجاج على هيكئة 
نقط ماع دقیقة جد 0 وتللك النقط اخيرًا ہد بز بزيادة البرد ا 
ahh 1‏ ہدک و يتياور معا ءاي تلك القطع ا جامدة تاخذ لفسا ا 
ميغات واشنحكالة هندسية قياسية ذات سطوح مستوية مائلة | 





بعضہا على بعض عل ز tb‏ ثابعة متشابية كتشية قطع ز جاچ ا 
قطعت على هيئة مفر وضة معینة وکل جلید با حقیقة بلوري 
ولكن اذا تکون‌ع لی هيكة صفاثم غليضلة على سح 7ض البلورات 
وتار حتى لا یز بافرادها خلاف ما 1 5 جح وإ ا 
هو بلورات جمد تكو نتمن بخار الماء فی طبقاتا جو العلیا وها ۱ 
هيات جياة وإشكال أعلينة هھ ند سی کا ستقف عليه س ع 
الطبيعة ان شاء الله 


)٤۹(‏ اذا ای ا حمد حول ماه حالا تبلغ 
للحرارة 517 


ا هه 























AY 








س 


| بها الى عل دافىء تفن بالتدريج مثل سائر الاجسام اي ترتنع ! 


7 





| درجة حرارتها ولکھا لا تغیر بل تبتى چلیدا <تى تبلغ حرارعا 
۴ وعند ذلك تاخذبالسيلان وتبقی على ۲ حق يكل سيلان | 
القطعة کا وإلاء الذي ول البو ہو ایض على ٠۲‏ حی يعر | 
سيلانكل القطعة وحيكذ ياخذ بالارتفاع فوق ٢٢‏ اذا كانت أ 
حرارة ا حل فوق 51 

لوالقیت قعلعة جليد في وسط كور حام, لبقيت <رارعا ' 


۲٠ا‏ دام اقلشي* منہا جلیدا .وهذه ا ەتینة نضايء! بلاحظ 
عند رفع حرارة الماء الى درجة الغليان اي ما دام شي من ااا 


ل تول بخارا لا ترتفع انحرارۃ فوق 519 وإلبنارنسة في اول ' 


الامر لاتكون حرارتة اعل من ۳۱۲۳ 
(٥ہ)‏ أن الجليد اجامد وإلاء السائل والخار 


الغازي 2 ثلانة أحوال للادة واحدة طا وشرط ا 


وجودھا عل احدی هذه ا حالاتانا هو در جة اشحرارۃ ا 
لاشك ان بين الايد الحامد رإلاء السائل والغار الغازي | 
عاونا ع ؤاد وانظر ران اال فح )موغ 
القول اعا احرإل ختلفة لادة وإحدة التي في الاد 
المعنى اة اذا اخذنا كية مفروضة من الام ولنکن قیراظا 
كا سر و رو E‏ کٹا 














AL 


الشيرات الا الباق در ا کن قاب عل اتا 
المذكورة 
)١(‏ وزن الماء باق على ما هو فوزن التيراط المكعب من | 
الماء هو :ل٣٥٢‏ حةوائجلید الذي تحوٗل اليو وزنة ٣٠٢/۲‏ قهرة | 
ولغار الذي تحوّل اليه وزنة ٠٠٢/۲‏ قحة 
(؟) لو فعلت قوّة وإحدة دافعة في ا جلید وفي الاء وف | 
الہغار لدفعت الثلاثة بسرعة وإحدة وی اذا تحرکت وإصابت 
شيا فعلت في ذالك الشيء فعلاً وإحدًا ۱ 
(©؟) عند ما لقف على الجرء الثاني من هذا الولف الذي 
موضوعة الكهيا نعل ان الما مركب مرن غازین احدها امة 
ككسجين والثاني اسة هيدروجين فا! یراط الكعب من كلاء ا 
ات عدو وراب مي بر ادا ا سس اش اسب 
من ا حلید ومرن هذه الکیات ۲۸/۱۸ قعة عیدروجین: 
و ؟؟ من القهوة اكسعين لا اکٹر ولا اقل ولا شيء آخر 
0 وهذهالكية الوإحدة من الماء وإلجلید وإابخارعل وزرت 
وإحد اي لا فرق في الوزن بین التيراط اكع من ال اء وإ حايد 
| وإمخارالذيی کن ان يتحول الام اليما ال رظاهرانة لا د 
| للهرارة التي اضيغت اليو لک بصیر يخار 5 58 اعت مت کی 
E CE‏ الخرارة كينا ااهل يذ را عدیۃ | 
ْ النقل ولاجل ذلك سمیت ا حرارۃ في السالف م 























920 








Ao 


حم سے ی 





الوزن و وز ع اا و من من السائلات و وا ت كلورك من لفظة 
لاتينية معناها حرارة ۱ و حماوة وإعها عدعة الوزن وإنها بدخوطا 
بين دقائق الاجسام ابعدعہا بعضها عن بعض وهكذا مددعا 


سم 


اذا میت وا ذا تزعت معا سحت للك الدقائق بان یقرب 
1 بعضہا الى فض علا بردت 


)٥١(‏ ان كانت الحرارة ناذه أو کات نوفا عم 
من حهة تلا ا 


اذا ادخلت طرف قصیے حدید في ا(۔ار یکل التضيب 





ا عن قر سب حت لا تسعطیع أن ء سک مر خر وإما3ملعة 

۱ الف اتد له مى جانب 00 تستعایع ار تسکہا و وا نت 
0 

' مشععلة بقرب أصبعلك وإذ | وخ چس عا ا( داخل م يخاي 


وحشوت الفراغ ا خش ١‏ وک کتان !وصوف أو فلین ١‏ 


ْ ثم وضعت طعاما سخا في العلة الداخلية وطقت الاخرى عليها 
يش ااعلعام سیا عدة اعات ء وہذہ من امغلة !لتفاوت اکان 
٢إ‏ بین المواد في بقل احرارۃ و ياء عاي اقسسے الواد مین | 
و باد حال لكل LAN‏ اقلق واه عبر ساف ما 
دا اناد ضاف لقن اکرارعر(ا لالہ ري 


وإلاخداب والقطن والصوف فغیر صائحۃ ad‏ پا #وهذة 1 مور 














۸ 





نا کا ایا نکب لہا ملسلا في مره اال رش الا 
| هنا على طربق العرض لانها خارجة عن سياق الکلام ۱ 


(9ه) ان ن ظواهر الدرارة قي صادرة عن سرعة : 
حركة دقائی المادة ۱ 

انال ياء في هذا العص رلا يعلّلون عن ظوإه ر الحرارة بانها ' 
| ماد مسحقاة غير قابلة الوزن تداخل .كف دقائق الاجسام 
اأوقددھاا ڑکا لقدم ذکرہ .بل يقولون ان ا حرارۃ انا في : 
ا ظوإهر صادرة عن سرعة حركة دقائق المادة وي من الظوإهر ' 
| النلتجة من تلك الحركة ۱ ۱ 
الام راكد لا يقل خلاف ان الحرارة محدث بانحرکھ ولا . 
اس الوت ایل نل اد می عيابي کو دد اداد 


سی الوا 





٠‏ بسرعة او وإحداد الماهر يستطيع ان يبي تعلعة حديد الى أ 
| درجة احرج بالطرق .وجاور الدراليب وإلعيلات يعركها عل ` 
فا سیت عله خہی ان لم لتز یت ينبغي أو تتز یت بادة دهنية ۱ 
| او ما مثلہ١ء٠‏ وقعاعتا جلید تسیلان من احرارة الناتجة اذا ذلکت ' 
| احداما التخری وك لال اشر كيد محف عله فاع ٠‏ 
الطيعة تدل ع کم کون اجس الذي نميه حرارة وک ا 
E‏ عن ١#رارة‏ قي ناتجة من سرعة حركة دق تی الاد 
ْ وإن سلا بذلك ام لا فا جم الاکن یحی بدون اد 

















AY 





0 ہمد وإنة كفا زادت احرأرة في اجس سم 





عل خط مستتام الى حهة وإحدة ة بل ذاهية 7 ا Sa‏ وقرًا أى 


مسافتہا جزیڈ صغيرة جداو وسر عتہا اند 54 وحاسة 3 نرارة 
صادرة تع دقائق ١‏ 4 جسم ا ای هذ د ا حرکة المخمارا نية 
| السريعة کا ان السبع يحدث من ذلك ٠‏ فان ضربت وترًا 






مشدودا تسوع صو تة وتری حرکتة وححدذلك قماعة قو د 


املك انا کس اف سرد رتفد قاس ت کی 


ا خطرا ي یتم ل أ الى 0 دقاء 3 ق امسر فت 2 الصوتهن 2 العارف 


ٰ۰ ئ 


|الاخروما دام الصوت سورع تد ومدقا؟ ق الشركة 
ولکن ا جس ركلةلم رك مرن موضعه . جملة بل دقائقة رك 
” : مئر ٥‏ كل سياف جز ی 5 مر کہا وهذه الحركة 











| 
حركة خطراية مٹلے خطرات رقاس الساءة وکل خطرة | 


اذا و ضعت اذنلت عل عارف جحسر خشب طويل وجعلت : 
طرف قعاعة النولاذ المشار اليما على لمارف الاخر فلك التركة | 


دليل على حركة ظاهرة فسح الماء في وعاء على ٠٠١‏ ساك نکل | 
السكون بالظاهر مغل سم الماء وع عاء على ٣٣‏ فقولا انا مر ارة ا 


زادت امح رکة ا 


5 التي تدك ظواهر احرارة لیست في حركة أ 
| ظاهرة في كل جر عا الاي تنقلة م ن موضعيه ا حركة 
الدقائق الدقيقة التي تالف مها وكل دقيقة حركما ليست ١‏ 











۸۸ 








22و 


| تشعر با حرارة 


؛ عن قر د 


ٹم ان سكل ما في هذه الدقائق الصغاراي دقائق المادة 


الي ان رارة ة نقولعهلة انك ستقف على ذلك 


پچ 


(>ہ) ي سو یہ ا وبنات ولا نع ی_ هنا عناصرہٴ 


ا لام الصرف فی * شغاف وإلعين لاترئ فرقًا بین قم وق كنم 
له بنا ظاهر او نسيج ظاهر ولكن کون بنائه او تسب | 


٦ 
غير مرن مل عل عد مه ولات اشياء كثيرة سيطة ق‎ ۱ 
الظاهر تری مبنية او منسوجة اذا نظر اليما بیگورۃ معظلبۃ مثالۂ‎ | 


٦ 





۱ سعي الدر طا س ا۷یض قانة امالس مستو للعين الجردة ولکن 1 
: باورة معظۃ ب أي مالف هر ° ورن خیو دقيقة واذا أستعين 
٠‏ بالجھر الكبير يشبه الورق القاش اشن ا 
اما امام فليس كذلك لات اذا وضعنا نقطة ماء على لوح 
زجاچ وغطيناها بزجاچ رقیق حق لایکون عمق الماء اکٹر من 
٠‏ من القيراط تم نظرنا اليه باقوی نظارة معغلية لا۔ری الا 
ما>بسيطًا بدون اقل اشارة الى تركب ولا باع ولا فيج . ولك 
ذلك لا 
بل يدل على ان تلك الدقائق صغيارة ة على اق درجات الصغر 
حتی لا ترى بعد تعظيها الوقا من المرار باكر وسكوب القوي 


٣ 2‏ 
بعد برھانا عل ک وت ا غير مو ”لف من دقات ق مفردة ا 














گ۸ 





ل بو ا و1 
وإلامراکید ان الباد الحخامدة نقبل التحرئ الى دقائق | 
صغيرة لایہزما اقوی اككبرات فاذا اخذت قطعة مصطکی | 
وذو بتہا في الول ثماضفت ليلا من ا ماء الى المذوٗب يرسب 
المصطكى على هيئة مادة لبنية بيضاء وي مولفة من دقائق بیض ١‏ 
ولكن اذا اكثرت الاء وقللت المذوّب ا مشار اليه وحرکت 
لزج عند اضافة احدها الى الآ خریرسب المصطلكى على هة 
دقائق دقيقة ود ١‏ حی لا نل بر للعين و لکنا )اء متغار لونة روڈ 
أي يتعكر كانة اضيف اليو لن ٠‏ وهذا العّر هومن قبل دقائق 
المص حك المتشرة في الماء وإذا أ جري هذا الع ل کا ينبغي لابری 





شی ولو وضعت رة عة من الاء عل لى لويحة زجاچ وعرضتہا عل 
المكرسكون الكير. ۰۰ ؟اوء ٠٤٣‏ قطر۔ وإلظرلاييز ين هذا 
السبال ااصرف لكاتو للك کین فا ان يها ما عر قر 


...../ من القيراط بکل وضوحودقائق اصغرمن ذلك تظهر | 
| بتعكيرها السيال الصاني وإن ل تظہر بالمكرسكوب فالا مر واضح | 
| ا ان دقائق المصعاى اصغر ما ذ كر كثيرًا لانہا تبتى غير 
| منظورۃ وإلنتعة 1غ اذا کان الاه مكلا من دقائق مفردة کل | 
| وإحدة قعلرها.. . كاه رن القيراط اي اذا کان لے سے ا 
مد د رین ردق اتی فلا تظہر باقوى مک وب 
ا قد صنع الى الان اي 0 تحصل على دليل حسيّ على ذلك 


تو 











> 





ا١هتيقواهدئاوف ا منروضات او ا لتقديرات‎ (o) ٠ 
1 اذا اقتصرت وسائط الا معان التيني طاقتنا دون البلوغ‎ 
| الى نهاية الام رالطيعي تحت الفحص یسوغ‌لنا بل يعيننا ان نقدر‎ | 

في الذهن ما نظن اا ننټي اليه لو اطعا لوق ألا م رال 1 
ا اقرخ اخرى تجو تلك النہایة ٠‏ وإذا كو زارا و | 
| نظیر المشار اليد سمي مفروضا او لقديرا(هيبوئيسيس) ووضعا | 
| او رایا مجنملا .وكفيرًا ما خذف الموصوف لدلالة الوصف ! 
ا عليه ۾ فیقال یلا ۔ وقمة 0 لرای ا ۓل اوا اعقدء 20 متوقف على ا 
کمایتو نہ للتعليل عن كل 5 لواهر الامر 2 کھت لغ کی .ناذا كان ا 
| راي يعللء نكل ظول ما تھی 00 عو و بعول | 
ا عليه ی الىان يغهر فسادہ“ أ بو کا ھ واکلوم او و یبرھن ê‏ + 
١‏ وإلقسك براي حل افضل من اكك .دون راي لانة يعين | 
0 على الفمص و يدل عل طريقو ۔ مقالة ا ن كان احد وإقنًا خلنلك 
| بالقرب منك وشعرت اة بضر بة على ظهرك فايس لك دليل | 
قطعي نظري على الضارب ا وسيب الضربة وإن لم ل يكن تاليف | 
ا 2 ”ا فلا سیل لك العضول على يرهان قلي عل الضارب ۱ 
| اوسيب سی ولکكك بانحال کہ ار 2 بان اميم ا 
| اول لا يعلل عن الواقع : مانا ایا فو مین کرت 
































شع عع عد 














223 سے 5 1 7 
ا الى ذلك لاجل امعلیلعںتی وادث وظواهر وس 4 سرھا 
ا قعل ى على اسابياء 7 در موإفقة جا ئزة ضرور یڈ 2 العلوم ک5 3 
ا 2 ياي غير ان يقتي لاحت 5 الامور العلية ' 





5١ 


a: 











للمقل اعني باعتبار جر راف یت یا و قال رفیتك ! 
انك وکت راف شڈ خرف بلك عر لات جا 
هذا امسق بل فلت أن کا ى الذي ذكرها لاعیل أ 
عا شع رت به بعيد عن الوقوع اي ابه على جري الامور الطذیعبۃ | 
جراھا لاتحدث اوهام نغلير هذا ولا تضرب الارواح ضرا . | 

و باحق راية غير مقبول غير شري ورايك٠شسول‏ شري ولا د | 
الك ک5 کت تتصرف وجب راك لا وجب 0 امورنا' 
وإشغاڈا اليومية ا جانب الاعظم مرن اعالنا مبني على راي اى | 
تقدیر او زع 08 وٹجاحنا فى اعالنا ومصاحا متوقف 1 ية هذه ! 
4۸ا راء فاذا كان رجل صادقا في رايك صدققتة وإدا كان ' 
موس را فيا في رالك تدیة درام وإذا کان نی رايك سافقا ۱ 


لا تسلٰة مالك .فكل اسان بشع لشو زعا ارزلا بل يددار : 


نف كر عا ماه * الآكخرون في الا مور الومية اي أن ١|‏ راي : 


۰ ا راي لابرهان وإنۂ بععبر وإ.ماة لا غایة وإبة حو زلناان ' 
/ تمسللك بو ما دام معيتا لنا على التعليل عن الامور "امل يعية وإذا 


تبين ١‏ لايم ا ا ح وا دث ااطیعیة او الها مارح ویرفقضۂ : 
ني ون وھ سی خر یوافق احادث وإلواقع ویعلل عدا 


سے mn‏ رت ٦‏ اھ تتم ين ےد بوعتم مھ صصص کے 
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)٥٥(‏ في الراي القائل بان ا الف مرء 
دقائق مفردة أي جو اهر مادية صغيرة جد ا لاتدركها 
وسائط النظر المعروفة 0 

قد تقدم ابنأ لا ستطیع ان ری دقائق لاء اذا کان ١‏ 
| با حقیقة مولا مها ولا لنا امل بامحصول على ما بر ينا اياها فی | 
| التتبل ولكن سرغ ھا آن زی هذا الزاي اودر هدا 
التقدير اذا كان يعيننا على التعليل عن خصائص الاه ١‏ 
فلتنرض هذا الراي اي ان نقطة الماء مؤلفة منعدد غنير ! 








ن الذ كات قطر الواحدة مہا دون نل مر یں القيراط ۱ 
ا کی ولا نعل 7 دون ذلك وهذه الذ رات سيا دقاو ق | 
٠‏ وجواهر ماد یڈ ِٴ 






| و بناہ على خصائص الادة العامة اذ > كورة عدد ۲۳ یسوغ‎ ١ 
| للالنصاق سیا بعض‎ UK لا أت نفرض کون هذه ھ2 وأهر‎ ۱ 
ال الدوام ولکن کون الماء قابل الضغط ولو جز جح‎ 
الراي بان تلك 1 لق او تلك الجواهر ليست في مللامسة‎ | 
| بمضہا بعضًا ملاسة تامة بل فصلت يها مسافات کا تری‎ | 
| الذرات في شعاع الشمس في حم لکثیر الغبارمننصلة بعضها‎ | 
1 ا‎ 
۱ وع‎ 
| والمسالة هنا في ما هو الفاعل الذي یہقی تلك الدقائق‎ 


e a rn يهال رر رد‎ 











۹۳ 








عل سایتھا راا ان اد الضغط لا ور پان تر 
فلا بد من فاعل مقاوم الضغط يعدلة قوة ویعکۂ فعلا ببق 
الدقائق على بعد بعضہاء ن بعض رغ' عنالضغط الذي ٠‏ 
ان يقريها٠‏ وهذه المقاومة لابد ان اصلہا هو ننس اصل الشيء 
الذئ عدت ادن اکن حار لاننا قد رانا ان قلل المزارة 
يصغر جرم الماء اي يقرب جواهرة بعضها الى بعض اي يتلل | 
علا للا تماد وزيادة 1ک ارة تمد الام اکا رور يذ اماه 
ا ويز يد ميل الدقائق للابتعاد ا 
فاحفق على تسية سبب ميل الدقائق الى الاقتراب | 
القوّة ا حاذبة وإما سبب ابتعادها الذي يظير نفسة لنا يحاسة | 
النازة سک کفرمل ارات ای سر سے ھا ارات 
او دوٗارۃ في الدقائق فتدیے القوّة الدافعة فا حامت الادّة على ! 





ایت ہے ہیس ہے ںیہی 


حال السيولة والمائية تكون هاتان ااقرتارت على موازنقر یٹ : 
| تح رك الدقائق بسبولة ولکھا تبقی ملتصفة لا تعلير الواحدة 

عن الاخرى ۱ 

اذا زدنا الحرارة تقوی القوة الدافعة حت تبعد الدقائق 

۳ مرة ماکان عليه من كل جهة (15:<؟ >< ١5‏ ) وإلتوة 
الحاذبة مغلو بة فتطیرالدقائی ا یکل جهة حاما تركت لننسہا ' 
وا کی افاتزعنا اقراہ دلب" الثرة الدامة فرت 
الدقائق الى ان تعلاصق فیاخذ الاه الميئة الجامدة 








ewe erer emn 1 











انا تند البائل دوت ۹ فيعلل تاب موقب 2ل ١‏ 
هة تريب الدقائق اي عند اقترايها تأخذ هة اخری غير ما 
كانت عليه ۔مثال ذلك اذا رتبت 1١‏ کله عودااي في صنوف | 
| اربعة اربعة في کل صف بین کل ائنین اصبع فيكون الصنوف 
| ار بعة وإذا رتبتها علىهيئةمرع يكن ان تار احداها الى الاخرى 
ومع ذلك تشغل مساحة اعظم من مساحة ااعمود الذي كانت 
عليواولا رکون دقان ا اء خذ هة خصوص. 530 مد اسق الم هذا 
| ظاهرّمن تبلور ا جلید ولج وکلے بلورة من الصتيع ۵ا شكل | 
| هيكة هندسية قیاسیة من تلةاءترتيب دقائتہا عل هيعة ذلك الشكل ' 
فالراي او اممفروض او ا والزع بان الماء موەلف | 
| من دقائق مغردة مفید لانة وعین‌علٰ الدعذیل عن خصائص اماه 
٠‏ بعض التعلیلات وعند اطلاعك عل الطبيعيات وقو|عدا ح رک كة 
١‏ ترى ان الظواهر التي بعلل ,عنما بهذا الراي في كتيرة جد ا ان | 
ا كانت تا لك الظلواهر ما يحدث طیعیا أو تصدرعرن اعال | 
| امتحانیة فيسوغ لنا ان نقبل هذا الراي وتستيد.4 وإسعلةللتعايل | 
ا عن امور طبيعية كثيرة الىان تكشف او تظہر حقائق تنافيه ١ی‏ | 
لاتوإفقة او لايرافقا ھی 1 


07( ) کل ای ولي على ما يز ملف من ع دقائق | 


لي راس ار ھت رفردية 























to 





اھ N‏ التي سو غت کا 1 راي ناد ۱> مو 
من دقائق | وجواهر مغردة ات تسوٴّغ مد هذا الراي الى ساثر 
ہینات اطيولي مہم ا كانت 

مثالة نرتاي من جهة العدن ا مروف بالزييق ١انة‏ ! 
موف من دقائق زز یىی دقيقة قيقة جدً!١‏ وهذه الدقائق او هذه أ 
الجواهر المادية منضية بعضہا الى بعض عل هئات مفئلفة حسب 
احرارة الفاعلة فيباء فاذا كانت قليلة يک ن الریبق جامد! اى 
ا علدا وإذا زادت يكو نسائلا ک اھ وعل درجة' رار الاعيادية ١‏ 
وإذا زادت حول الى غاززيتي ومع هذا لايزال زیقا وكيفا , 
عاملتة لاخرج منة کیہ اي دقائق الريبق ل تکسر فضی ' 
لك الذفائق الي لای کدرا جواهر قزدية وسمن الرابيق ' 


عنصدًا ا 2 مادة ير مرک 5 ن مادتين و مواد 






وقي هذا الامر ینبٹی ان یز بين ا حقیقة والراے ١‏ اما ۱ 
امحقیقة في انذال الساءة ا محاضرۃ لم إستطع أحد ان ترج ۰ 
من الزيبق غیر الریہ می وإما قولنا أنه عنصر سيط لايمكن ل 





ای موا داخری فراي مغر وض ور |افسدتة الملاحظۃوالمتحانات 

2 الاستقبل اي وا اة جن بأ حف 2 ما اتی فیظہر فساد 
الراي المفروض 

دوخ معدانا١نة‏ قبل ٠‏ سنة حك الماء عص لظا 

۱ کا ان زيمق معدود الیوم سیا ہلان عرفنا ان e‏ رک 
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ا تقدم ےت 5 3 oy‏ سدقت عليه EF‏ علم 

| الكميا فقتست رج منة ۾ مأدتأنمستقاتان اي اكسيين وهيدروجين 
| وها غازان على کل درجات الحرارة غير انۂ اذا أسقفرم! لضغط 
ا 0 الغاية 3 5 حور سی الغاية 5 الى حالة 
ا من ا 0 بواسطة معروفة رح تع 


1 







| تلك الدقائق جوإھ رفرد کا ان دقائق الزيق تعتبر جواھر 
| فرد فاذا اعت تسعة اجزاء ما كتسع قحبات منة مثلاًبچخرج | 
مان قات أكسجين و قحة وإحدة هيدر وجین٠‏ وإذا المت ۱۸ 
شیج ماع ع جرج ۱١‏ قد )یچین وقحنان هيدر و جين اي لکل 
تسعة اجزاء ماء وزتا مائیة اجزاء این وجز*٭ واحد 





هيدروجين فدقيقة الماء اافروض وجودها اي جوهر الاك 
۱ المادي” ملف من دقائق او جوإهر ا كسجين ودقائق اوجواهر 
هيدروجيت بيا السبة المذكورة وزنًا.وءلماہ الكيميا الان 
قد اجعوا على الراي بان في کل جوهر مادي من الاء او في | 
كل دقيقة من الماء جوهر فرد وإحدا من لک جہن وجو 0 
| فرد من اطيدروجين فاذا کان الام ركذلك فت رکب 
رھ اکا كنا ان اماق کل ا 0 
ا موکلف من ثلئة جواهر فردیةمسعقلة 








¥ 




















0ه لوا اد السيطة في الطبيعة اي اا ١‏ 
لالعلاشی ولا عزيد عددا ولا كية 

رأينا في ما تقدم انة اذا تفرق قیراط مكسب مرن الماء 

بواسطة الحرارة لم يتلاشَ بل تغیرت هيقّتة فقط اي انتقل من 

| الميكة الحائيّة الى الطيعة الغازية و بقي وزنڈکا کان وإذا ال 3 
| القيراط اكب من الماء نفسه الى اکسجین وهید روجین 3 
ا عا ولك اراد ایر ےمتاخ تلود قي الوز 
کا کان فاذا كانوزن الماء اللول ٢٣‏ ه لقع ة یکین یکس 


ص٢٢٣‏ فة وإطيدروجينه ۲۸۰ قحة ولا ثيء فى طاقة ید ' 
یں“ قي ا 





انسان بغیروزن احد هذين الغازين فالمىحد مابلغنت اليومعرفتنا | 
| بالمواد رى ان ا۔لواد العنصر ية تعفظ وزءها تحت كل الظروف ' 
الي يكن اعاتا فيها وعلى أي هة اخذعها فاذا كان الامر عل ٠‏ 
ما ذ كر تچ انة في الطیعة تكون اليولى اي المادة غير قابلة 
| الاعدام بل في دامة البقاء ولا تر يدولا تنقص 
و چ ما تقدمايصا انالمواد الطبيعية وإ لواد الاصطباعية 
بينها مشابهةفي امرٍ واحدِ اي يان المادة التي ۰ لفت منها لاتعدم | | 
ا ولا تز يد نر يانالامور الطبيعيةوسياتها هو الت ركيب وا لحل اي 
الوصل والفصل بین المواد ااطبیعیة بالوسائط الطبيعية کا ان 
| جريان الامور فی العالم الاصطناعي هو وصل الواد الطبيعية 











کس سس ی هسك خت ںی ہی ہاو 


۷ 





A 








و ات کت ان 072 حفر في الارض 
و استارج مہا النلرات اي الركاز و يحميها ول رج الحديد | 
والنحاس من فلزامما ويطرقها صغاح وقضباتا ومسامیر وياتي 
بالاخشاب و بچرھا و یفصلہا ويركيهيا مع ا حدید وإلتماس 
وغيرها و سی سفیحة ة وهذا مغال للفصل والوصل ۸ص مل ناي 
ثم ان البلوطة المطورة في الارض تمد جذورا الى الاسفل 
في التراب وترسل فروعا الى الاعللى في اطواء وقص اا 
وتجمع المواد الخئلفة من التراب وتركبها داخل جمہا وتو ها 
الى سسب وقشر وورق وهذا جل ريا سنة فسنة” حتى تصير | 
شجرة كبيرة ثم تاتي الرو بعة فتقلعها فكرس على وج اعصعارن 
ضف وتيبس وتضر وياكها السوس وتطير اجزاوعھا الرطبة 
ف اھ واء وتقع اجزاو ها الصلية ق التراب وحن وقتزج مع 
ار بة ور یا مصہا نبات آخر فدخلت ق ترکبه وهلي جا 
وهذا مثال للت رکب وإ حل العابیعیین وفی الكل لم ا شي 
من اطیوی بل انتقل من یقّة الى اخرى وذلك جار على الدوام 
في كل الارض 


(5) ماهية المرج البسيط 


قد ذكرنا ان الاء مركب من عنصرین فاذا ابذك رارف 


TTT E‏ مہ شت DL‏ ستوب توت 


وہ 
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لک aS ER‏ عن الاح اميل ا 
عنصر يه يقتضى ان تراجع اجر الثاني من هذا الادلف اليه 
الكيميا ولكنة یو(فقنا على سبل الاستفتايج لدرس فن الك ' ان | 
تراجع بعض الامثلة للتركيب وإتحل التي يكنا ان نراها نی الماء | 
١‏ 00 نجريها بك لسهولةر 
اذا اخذت وقية ماع و(ضغت اليه دعض النتط من ا مر ا 
الاسود يتلوّن به الماء.ثم اذا اضفت هذا الماء الى متاو وزتا 
متزج الكميتان و يكون "مز چ وقيتين وزا ولو کت ٠‏ 
نصف ما كانت عليه الوقية الاولى الملوّنة وهذا مقال ألز 
البسيط ترم امرب يعدل تح جري نت ولا تخیر 0 
خصائص١‏ ٰز وجني شيء ٠‏ وعلى هذه الک يقاذا جنر ۱م ازج ا 
الاه الغازي او الخار يالطواء اکر و مزجا اي دقائق المادة ' 
الواحدة لتفرق وتقخلل بین دقائی المادة ا خری حت یصیر اكل ٠‏ 
عل ذسبة 3 وإحدة ۰ وعلی هذه الكنية نفسها ترى بعض الغاشين 2 ۱ 
البيع: _جونالرمل وإلسكر الاسمر ولك نلاتتغير خصائص احدما ' 
ولا زاد جرا ولا نقص بل بقی السکرسکڑا والرعل رملا ' 
م لابخنی عن احدرانة اذا ضيف الزيتالىالماء لامتزجان | 

مما حركتبما حاما يرك الخلوط لننسی يعومالزيت على وجدالماء ' 











| اسفلالوعاء لانة ال لوان( تل 2-0 





| 
١ 
4 
١ 
| 











j.“ 
بالماء لان الجسمالاثقل برسب الى اسفل الوعاء ولایتزج ا لجلید‎ 
محوق بالماء البارد الى درجة ا جلید وإن كان ماه على هيكة‎ ١ 
اخرى لان ا جحلید اخف” من الاء فيعوم على سط‎ 
ازج قد يرث 5 يادة كثافة ف امرے‎ )05( 
مثالة مزج الماء وإلكول ولكة ل يزل مزجا غير انغ‎ 
لیس ازج اليسيط للذ كر في عدد 4ه‎ 
ان روح الخير الثتيل اي اأكمول هوسيال صافر شفاف‎ 
يشبه امام في منظرو لکن بيغا تفاوت عظمتي اشياء كثيرة فانة‎ 
يشعل وطيبة‎ ٠ يغلي على درجة منا حرارة دون درجةغايان الماء‎ 
ازرق اللون قلیل النوروإذا شرب منة اح سكر وهواخفة‎ 
من الماء كيرا فاذا لوق حق یتاز عن الماء بلوو مصييمدة‎ 
بلطافة ق في وعاء ماع ترام یعوم على سح جج الام ٭ فلدشرض وعا>‎ | 
ہر متا عشرة اجزاء معساو ية وذ ضع فيو مالا الى ا نيبلخ‎ 
الى الدرجة الخامسة نم صب فيو اكول" ملوّنٌ الى الدرجة‎ | 
العاشرة فلنا خسة اجزاء مام في اسفل الوعاء وخمسة اجزاء‎ 
| اكول ملوّن فوقة واماوّن يمتزج مع اعلىالماء قليلاً وذالك يدل‎ | 
على انه لل حصل مزجا واخبلاط ال جزئمًا وذلك لان اكول‎ 
اخف“ من اما کا ثقدم وليس من قبل صعو بة مزجه بالاءلانة‎ 
| اذا حركت ا ریچ یتنج السائلان تمامًا٠ولون ا ارچ باعبار‎ | 

















1.١ 
ذو عر فو مت نا كارف عدو القول قبل بات رز لچ‎ 
خصائص متوسطة بين خصائص الماء الصرف وخصائص١' كول‎ 





| الصرف 

الى هنام يدف شي بالظاهرني هذه الاعال غير ا رج | 
البسيط كا اذا اضفت ما ملو تا الى ماع صافي ولكن بامحقیقة 
حدث تغیر عظم ول المزج قد ارتنعت حرارتة حت تشعر 

ججاوة الوعاء اي تولدت بالمزج حرارة .وثانيًا سكم المرج لایبلغ 
٠‏ رن العاشرة 2 کان بل هبط الى ۹ ف نجرم المزج اقل من 
| جنيع جرحي ا مادتین قبل المزج فلا بد ان کی کفافة ااربج 
قد زادت ع نکثافة منتصفة بي ن کثافة الماع وكغافة اكول اي 
| دقائق المزج لاتشغل نفس الحيز جرما التي شغدة قل المزج ١‏ | 
۰ وإلنتحة في کان عشرة اجزاء ضغطّت حی صارت ر ۹ فصل 
ا تقلص مغل ما يحصل بنزع احرارة أو مثل مامحصل بالطرق | 
| و بالفعل المزج دفع حرارة کا تبرهن لما با جس ْ 
و بین ازج وعنصر يه تفاوت من جهة اخرى ذاه يغلي | 





وید على درحة م ن ا( حرارة دون درجة غليان ااا رو جمودو 
واعلى من درجة غليان اكول وجمودى ٠‏ و بامحقیقة الكبول | 
| الصرف( شک اد نی شید مھ قار کان ای اكول | 
| متفرقة بین دقائق اللاء تفرقًا فقط مثل تفرق الماء في الرملے 
ا | المبلول لكان ي: با فيان خو دل غاز ای نفس درجة ة ا حرارة التي 


”ےو بصعم مسب ص 

















٢ 








خر و ة غلیان اكول وإذ ذاك لكان 
جع الکو ل من الماء بالاسعقطار سپا جدا. ٭والامر لیے کت لے أ 
بل الماء قابض على اكول قبضا شديدًا حی لایکن استخلاصة ' 

من بالاستقطار انم يضف اليو شي يقبض على ا ماء قيضا شديدًا | 
کی كي یفلت الكمول منة فيضاف الى المزج كلس حراق وهی أ 
| يقبض على الماء و يترك الول یفلت با حرارۃ (اي اذا جي ! 
| المزيج )و جٹر در قيصعد والكلس ينع الاه من الصعود ٠‏ ؛ 


فاذا امتز جا لکول ول اھچ سبّال“ ا جا بسي طًامعر وفة ١‏ 
خخا سانا دن مع ر فة خصائص عنص ييه 7 چ بأمحقيقة ' 





جم چدید قےقعلت دقائق ۶۱ء واک کول بعضہا سی ور ۰ 
وت نص كل وإحد مو بعض التغيير وقعل أ 5 الخبلنة ۰ 
کرسو یس رظانت ہت اق لاد مضي ھی کاو 


)٦٦( |‏ ما ھواللذو بان كذو بان ام في اللاء 


اذا ا لقي ملعقةم ف یکو بة ماعوترَّك ا ارم خی ا لوسر يما , 
عن النظزاما الام فیالظافرناق ‏ غل ما كان عفہ۔ ولک اذا 
فرضنا ان وزن اللاء في اول الام ركان خس اواقی ووزن الج ۱ 
| وقیتین فیکون وزن المزجسبعاواقي وإلماء قد صارتحاممشائحۃ ْ 
ونقول انال ذاب فيالماءاو انا ماء ذو بال وا مر مسا 
| اذا القت في مايا اکا رلايذوب بعد فقيل ان المزچ سف جع ای | 








To: nme, al-mostafta.com 














1.7 


الاه ان یوب 3 00 0 7 خي 


ام 90۰ تعفر الام یداو 
أ اعارا فكلا نقص 7 تبعت كية من ال (اي الماء 


الذي لخر وزتا) فی اسغل الوعاء على هيعة e‏ وإذا تعبركل 
ا ماء يكون الح الباقی على وزنه الاصلي وکل خصائصو باقیة کا 
كانت قبل نذو يبه نی الماء 

خاصاية الاد الج فعل بد قعل عي أي (٦‏ انلامراحالة عن 
الجبيودة الى السيوا لة وترك ساکر خصائص»ه على ماقي عليه وقد 


| ذكرنا اننا انا جلید ا صحوق لايتزج بالماء على رة اليد بل ' 
أ تق قعلعة جامدة ولک حا ماترتفج درجة ا رارة ة ينفى ‏ الاق : 
الدقائق ١ذ‏ ي هو خاصة ا جمودۃة وله من ر باطہاوقلکك حر یڈ : 
اج ركة وحینعذِ ر تمتزج «الماء اظیط بها فیسوغ القول ال اط | 


ارا ١‏ بط ل الدقائیا جامدۂ بعصہأ بمعض اتم لفصار الايد سےا 
او ماما 


وإحالة ا حامد الى مائع ب عذو بس شه على نوع ااحالة ا 
الى سبال با حرارۃ .فانك اذا وضعت قطعة رصاص في شقفة | 
وإحميتها على انار ول الرصاص اام إلى أل يولة دشدة | 
4 رارة ۔ غیر ار کی هذه ٣۸‏ حالة التي قي عى إلى طر یقة ألاء ا 2 


سيت خوباتا والنعل تذو بنا والهمذ وب فيالماء او على سیل | 











ا ال توسع مد يناك ول نم آ 8( غل ۲ مدر فان متا 
۱ السيولة .وإما الطر یقةبا را رۃفسمیت صهرًا و|لرصاصمصہور 
أ ا رجا کان نو بسبمادة سہلاً وصبره #عسراوبالمكس. 
| فان الج يذوب بالسهولة فی الماء کا ریت ولکن اذا اردت 
ا صہرہ “يقتضيان لعرضة ۾ على حرارة عالية دا وتذو يب الرصاص 









اي حل الر باط بين دقائقه فتسهبل ح رکا فتقخلل بین دقائق 
| الماء مغل ما تخلل دقائی يخار الماء بين دقائق ا واء اذا تعر 
٠+‏ وعند وقوفك على عل الكميا تتعلم كيف يبرهن ان نسبة 
لج في كل نقطة منالماء ES‏ بی نکل الچ وکل 

١‏ اي أن كل نقطة اخذت منة حصعہا لا اکٹر ولا اقل 
۱ اذا ترك لماه الاح حتى يمف في ا واء بالتدرج ترتب 
| دقائق الج نفسها على هيئّة بلورات مكعية كلا جف ا ما٭ عنها 
ہس ذلكاذا لاحفلے :قطۃ ماعمالح 2 تجف تحت المكرسكوب 
؛ و بلورات ال لیس فیہا غير سو اک یت اق ور مز 
ا | تسيلو وإذا ز يدت الحرارة ر الائ ل يخارًا ويدلير في 
١ھ‏ وا سیت ان تير .واذا تطير اول م ج نمع بطريقة قيل 


انڈ اعد 


1 
0 





| في الماء روطو اسل فاحالة الج سيالا بالاء واحالتة | 
| سيالا بالحرارة بينهما بون عظم ولکن النتیعة في في باعنبار الج | 











قد رأينا انة اذا ٠١‏ مزجنا ماء وسلا کا نقدم, ان الم يعد يعفر | 




















بعض العغیر لان الا الام مم لا يغلي على 517 من الحرارة . مفل 
ا ماء العذب بل يقتضي پھر اعلی ا فكأن> 
الج مسك بالماء ولا برخيو حتى سرع ان یفلت و يحول 
بنارا کا ان الام مسك بالکول حسبا ذ کر عدد ٥٥‏ وحصرة 
عن المايران لت نراو نقول ان القيّة ا لمقاومة تفريق دقائق 
الماء بامحرارۃ في اشد اذا ذه ب في الماء مل ما في اذا كان 
امام صرقًا وکا ان اضافة الكمول الى N.‏ درجة تيدم 
هكذا اضافة الج الى الماء تخنض درجة تجليدم ونرى ماء العر ٠‏ 
الذي هو مامح بعض الملوحة اي ذوٌب فيو سح قلیا يل يجلد على | 
حو ٣۷‏ وإلجليد الکن منة خال من الح وإلماه الباقی زادت | 
ملوحنة 1 
فاذا فسرنا الترّة الحاذبة او الحاذبیة بانها قرة ضد الئوّة | 
التي ترق دقائق اللواد يسوغ القول ان تی اک ودقائق , ٍْ 
| الا نها جاذبية اي النوع الوإحد يجذب الا خر وعد التكة أ ٍْ 
الحاذبة أو هذه المجاذبية بين دقائق موإد مختلفة 58 جاذ ية ٠‏ 






















| كماوية تمييرًا بينها وبين الحاذبية بین دقائق الموإد ننسہا التي 


(11)الكلس وإلاء ٠‏ حص والاء ٠التركيب ٠‏ 
ا والاتحاد ١‏ 











1-۰ 








اذا أ حي الطباشیراو جر الکلس الى درجة الجمرة یتکون 
|| كلس کاو ١‏ وكلس حراق وإذاكان ن خالصا فهو جامد ایض 
صلب لايتحوّل الى سال اي لی E‏ خر الا على درجة من 
الحرارة عالية جد وإذا وضعت قعلءة كلس حراق على صحن 
وص عة تجو ثلث وزنه ما> يحدث اضطراىى شديد وتولد 
اة و بختني الماد وخر لالكلس الى موق 0 9 
ال سي ع و و ی 
7 

اکٹر مى ثلث وزن الكلس يكون١‏ مرق الدائج بض ناشم 0 
۱ کلة زال او ذهب وإلكلس انی 

ت تذويب الم بالماء حسها ندم 3 38 ينا جامدًا تك َل 
الى مائع بوإسطة الماء .وفي ترويب الكلس نرى الام السائل 
دخل E‏ الحامد وصار جرا مد ٠فان‏ 5 ضیف اليه 3 ای 
من ثلث وزن الكلس وت بعض الکلس فيه وسمي الحلول | 
الناشج ماه الکلس ٠‏ وإذا تبخر الا خرص يعاد الكلس الى هيئة 
ارات کا عب ازم انه الذي ذ وب فيو حسيا ذ کر 
انتا ولکن بین الامرين فرق وهو ان با بلورات اللي 9 ي لم صرف 
خالی من ا ماء اما بلورات الكلس في حاو ية ما> واماد فيها | 
هو عل عافد الکافقق الكل تار کی ام غا 
من الماء ٥٥‏ جزےا من الكلس 

وهذا الاھ ا حتبس في الكلس يسك به سكا شديدًا حتى 


لکش اہ خر کد ںیہں جا و یا کا ہہ ںہ ہیا ہلاو وک سی 8 وت ری 
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EIS‏ شس شش شا 


سے سح شش شش شس۹ 1 


5 اث إلى رظ اذا اروت ر لاد ڈیہ 
ككلس ٠‏ فقیل!ن الماء قد یت الكلس تركييا کاو ر ا 
0 فسمة الاه الى الكلس فی الكلس المركب في ثابعة ابد 
لانتغير قيل امنا مرگیارے على سبة معينة واک لس اطروّب | 
حي هيدرات ت الكلس وھذہ الل خاة مشحقة من لفخلة يوناية 
معناها الماع 
اما اص أو الحبسين او اس س فهو “عرق جاف“* ۲ 
ناعم وك ضيف اليو مال لايروب مكل الكلس الحراق 
المرج عن قريب يجيد ويركر 
وإحانب الاعظم من . اا ير ني وهو نا حقیتة قد را این ١‏ 
وبا عل هذه ا خاصة سحن رم ا حبص لاصطاع قوالب | 





على هینّۃ جسم صلب َ7 


' وکن گے احص ۔وعد ما تجف ز بادة الماء لاوتی منة أ 
| وسسوکات ٠‏ فاذا قصد عمل قالب لجسم يصب علبو امجيس ! 
:البانان كاب ایر مکل سواه عو سر ريق ول 
| أهيتة التي اكتسبها وإجبس امجامد جافةّ بالظاهر ولکۂ حاو ا 
۷و ٭/ وزنو ماه مرکا مكنا فیو جز مں اطيدرات ا جامد أ 
وإذا حي امجيس امحجامد الى درجة عالیة من ام رارة تيف اماہ | 
و بط رد فيعود ابس الى حاله الاول 
الوص + موجود في , الضيعة على هيعة بلورات تتافة جيل 
سی وت ای مک مع الماد مقلا لسن ن المد | ْ 


















اي اطيدرات وإذا وٌضعت صنےۃ رقيقة من تحت اقوه 
رسک تق ال ةجرد فى مكل راك ا 
فيه نچ اوت رکب . ولكن لنا دلائل قو ية على اما عركبة من | 
دقائق الماء ودقائق ا ےچ ص متمسكة بعضبا ببعض حق تكن 
جامد ا صلا قصها مغل الزجاج ٠‏ ودقاتق هذا الهيدرات متمسكة | 
بەضہا ببعض في بض الجيات منة بقوة اشد ما في في جهات 
اخرمنۂ لان البلورات تفلق طولا بکل سهولق ولا تفلق عرض | 
ابد بل اذا حاولت فلتہا عرضا تتكدر ولا تنذلق 
ومن سو تذوب في الماء ثم ثم تنفرد عنة على هيكة ١‏ 
بلورات عند ما جنر امام الشب ا۷یض 7 البارود والراج | 
الاخضر وكل a‏ مۓیا یترک كب مع الماء على نسية معينة مثل | 
الکلس وا جص ويكون مرکا لور يا و با حقیقة عض البلورات | 
کاو یه كاز من a‏ مانا سرت 

























ماس معنو امدها الاكو کا وشن 
ْ جم٦‏ الف غير الاولين بينة و بيغا تفاوت عظلیم وهذا الامر 
ا يقودنا الى عل الكييا الذي حت فيه عن كينبة تراب الاجسام | 
بعصها مع بعض وكينية حل ال 3 الى عناصرها الاصلية ١‏ 
اي اعادتها الى المواد البسيطة التي تركيت منها 









0 

















کہ ام وو ہی ب هيت 1 ETS‏ 


°۹ 


(19) الاجسام اللعدنية قد تع ظا ھیعات 

ان ا ما> وسائر الموإد الطبيعية التي ذكرناها قبلا في ة 
عرف علاء الطبيعة مواد“ معد نية غير ١ھ‏ على الغالب غاص ا 
| لفظة معدن بالفلرات اوالركاز مثل الذهب وإلفضة وإمحدید ' 
وإلغماس وإأرصاص ا و میت معادن من العدون ايالاقامة / 





وإللعدن في اللغة منيت ا جوإهر ایض وقد رأينا في ما تقدم ان | 
الاه وكثير من المعادن في بعض الظر وف تاخذ هيات قانونیة 
منتظءة ومن املة ذلكهيّة الا ورا ق | شير التي نظہر عل زجاج 
| الكوى في صباح بارد في الحال الباردة کا سبقت الاشارة اليه ٠‏ 
۱ وكذالك قد رایت ق ا سق ارت الكل والكلين واس ول 
| كلاوبر وال الاتكليزي تاخذ هيات متاورة اذا رسبت في | 


1 ا 
ا 


| او احدم رکاتھا من الاء بعد الذو بان فيه ۔وإذا و ضعتنقطة | 








ْ من مذوب م كلاوير او ملح البارود على لوبيحة زجاج وترکت | 
ٰ تحت المكروسكب حتی انتيؤر الماه ترى منظرا ما جدا اي | 
| عند ما برل الح من حال الذوبان الى حال الجمود رى ! 
٠‏ اليلورات تتكوكن تحت اهار على هيقة ار وصفات على اشكال ٴ 
| ججيلة مغل اشكا ل الصقيع حسنًا ولکھا تختلف عنها شكلا ۔وإذا | 
| اطلعت على فن التبلور ترى ان لکل مادة قابلة التبلور هیئة | 























| السکرالنبات وكيفية علو ان يذوب 5 الماع حت يبشع ا 
| م تغمس في اذوب خيوط ويترك الكل للمواء فكلا تخر الماع 


| وتغو بالتدر يع ياضافة سک رالیہا کلا ترا اء حت تکبر البلورات 


| في بعض ا حال على شعلوط ا یجرا وکا ترى في عض الرَكبين | 


.ا 





حتاصة ة بها ولا تز ول عن . تلك اطيقّة ٠‏ وهيتّات N‏ ي ا 
جيعا هيعات E‏ منتظية 1 

اذا وٌضعت بلورة من ٠‏ احدى عدة للواج عب طررف ا 
مناسية تفو Alka.‏ اذا علقت بلورة 4 مخیط في مذواب مج مشح 1 
وعر ض الكل على وء بحيث تخر ا ما بالتدر يج فن حت ان 
١‏ ما>الباقی لا يستطيع ان يسك كل الح المذوب فيو یرسبعلی | 
اأید ورة ة العلقة فيه به فيز يد چرعہا و یبقی شكلها عل 2 هو عليه ۰ 
وعلی هذه الكينية تنمو بلورة صغيرة حی و اي باضافة | 
شي م ن مادعها الیہا 4 ن خارجها ات امثلة ذلك باورات 


تبلور السکر عل اليوط وترى اللورات في اول الامر صغار 


ومثل ذلك غو بلورات الج اذا عرض ماك مامحرللہواء کیا يفعل | 


الصخور على شط العرا لاح 

(۳) ان الوإدالتي سبق ذكرها ای د 
الطيعة مواد غير آلية اي في في دقائقہا لايوجد جز بيعل عل 
وجز< آ خر بملعلة آخرلاآلة فيها م ركبة تركيبا لاجل اجراء 
عل أو امام وظیفة ٭ و سهیت E‏ و غير حية لايا خالية 





9قعد ےجو جع و faa‏ 
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ا حیةداخلة في رکب الحية ولكن ا حیوع ي اخذما من بین 
المواد 0 حیة ولا يصير غير الى ًا إلا 


الود 3 واناوت 6 وين الوا اد غير ية 


الفصلالنانی من اسم اثالي 





ق الالجس١‏ کے 
())امحنطة وا لواد الي هي مركبة 


ما من احدِ ا وقد ١‏ نتتج من منظظر سهل مز روع حواة ! 


ل E‏ قلیلاً كيف يوج السبل تحت الريج اطابة 
عليه .فاذا قلعت منة نباتة تد ها ممه لفة م ن ساق ۽ ها اصول أى 


جذور على العارف الاستل متها وسنبلة على امرف الاعلى متها 1 


وإوراق على جانب الساق وي السنيلة حبوب بيضية الشكل 
كثيرة العدد وهي ور وا رة الحدطة وإذا زعت ری هد 


البز رام اي انکر دد يشة الحيطة ها المفلنتہا وق او 


سی كلك لخدا اس ا الي ثريا ری آاد شر 


9 الامر اوصلنا ال القسم م الفا منهذا الكتيب اي خصائص ١‏ 


1 








١١ 





تت بین رين أو بوإسعلة اخرى فهو ادو أن مين ١‏ 
او امور نالذي مدة يصتع الخبز فاذا مزج غو قیضۃ من مین 
احنطۃ بماء بارد د مم رٌبط عليه نیکس قاشة خشن خا وشیس 
الس وما فيه 2 وعاء كبير فيه مالا ودعك بين اليدين يصير 
ما داخل الكيس لزا ولاه یبیض نم اذا زل الماه عنة ا لی وعاء 
آ خرو عيد المل بماء صاف و ایض وإذا تکررالعمل 
يزيد ما في الكيس لز وج ةولكن ا ما قلا يتخير حق اخيرًا 
یبقی على صفائه ٠‏ وهذه المادة ہے التي حصلنا عليها مننردة 
داخل الکیس في من نوع الغراء المصنوع مرن بعض المواد 

الحيوانية وحیت كلوتين یی ڑا بينها و بین الغراء الاعنيادي ۔ 
| وسے أيضا معکرونة عند اهل ابطالیا ۱ 

اما الام الذي تفسل بو الدقيق فاذا 7 رك ہنس مل 

رسب منة راسب ايض جع علیحد ته اذا 27 الماع عنذوهذه 
اللادة البيضاه ي النشاه المدر وف .وإذا نظر اليها با مکرسکپ 
دری موّلفة من عات منضدة ةله ار 
تقر یبا .تم اذا " ۱ھ الذي ص صفي ڪن ن التشاء ؛ يتعكر مغل الماء 
| المزوج بزلال البیض اذا غلي رما تیم ادق نض معقّدة ۱ 

في اسنل الوعاء وهذه الماكة سيت زلالة نباتيا او البومين 
| تمييرًا بينها و بين زلال البيض الاعنيادي 
| وفيحب ا محطتمواد اخرغير الكلوتين والنشاءوإلالومين 



































لا غدل 77 ولانة نقدر ركس بالوإسطةالبسيطة ۰٦‏ 
ومنها ماد ة خشبية ممیت سلولوس لانها كثيرة المخلایا وشي* 
من السكر وشي” من الدهن .فلو اخذنا الساق وإلورق وامجذور 
وعاملناها معاملة الدقيق المشار اليه الحصلنا عل مادة ملل 
الالبومين وإلتشاء وإلكلوتين وإلسلولوس والمواد السكرية 
وإلدهنية غير ان السلولوس یکون 204 فيها . التبن وإلقش 
الذيهو سوق الحنطة وورقها انما موسلولوس خالص تقر يباغير 
انه مزوج معة بعض الموإد المعدنية منها السلیکا وهو الصوإن 
الصرف ۔ وإذا عرض احتراق اكاديس البيادر جد قطما مغل 
قطع زجاچ بین الرماد وي سلیکا وقي النبت النابت الم تي کل 
هذه الواد مركّة حلولة او مذو بة فی الماء | اع بد وأما ١‏ 

كية الماء بالنسبة الى سائر الموإد غي كثيرة في الساق وإلورق 
قليلة في ا حب 


(ی ٦‏ ) الطيروا لبیض وا راداي راهنا 


ان ھ4 معروف عند ال جٍیع وه وكثير ا حر رکۃ ] 
سرح في المي وإذا ذ عر يطير مسافة قصيرة يسو ريش ولة | 
جانحان وساقان وق طرفو العلوي راس ينهي بنتاج ذي فكين 
بيتما الم . والدجاجة تبیض بيه كل بيضة ذات قشرة صلىة ١‏ 
رقيقة 01 تجري ني ماكة صافية شنافة سجیت ران 








۸ 


عق 





اليض 93 صفرا ا عيمح اس "7 1 فاذا جقعت 8 
الزلال على حدته وإحميتة يتعكر تم يجيد و يتكون جامد اييض 7٦‏ 
يشبه البومين النبات المشار اليو انها وهوالسى البومينحوايًا ' 

اما الج فاذا خنف باضافة ماء اليه لاتخلص منة نشاء ولا ۱ 
سلواوس ا لن خر چم نة جانب وإفر من ٠أدة‏ دهنية ومادة سک به ا 
ومواد آاخر تشبه كلوتين وإلبومين في بعض الصفات 

اما ريش الطير فوّلف بالاکٹرمن مادة قريّة مغلا ٠‏ 
١‏ الف روالاظتار ورون رفا سے ارم ملق ينه ما | 
| ساعات یوجد في الماء غرا۷ او جلاتين غد مغل الغراء اذا | 
| برد وينتثر الم عن العظام ۰ اما العظام فاذا أ غلبت يرج منها | 
1 جلا تین مز وج 2 وإفرمن املاح الكلس ٠‏ وكا رأينا نبات | 
انل ةکفیر السليكا هكذا .رى عظام الطيركثيرة الکلس اما | 
الم ففيه البومين و بعض الود 02 الشبيهة بالبومین‌حیت ١‏ 
| فيبر يدا او سينتونيما لانها على ديئّة خيوط اولانها رابطة سائر 
الاجزاء بعضها ببعض 

في الطير ام یکل هذه ا لواد مرکۃ مع الماء مذكية فيواى 
حم ولة فيد وقي جسدالطیر ویضی عدة موإد اخرى غير ماذكرناها 
ضر بنا صا عنها لان معرفتھا غير ضرورية لغرضنا امحاضر 


(66 سض اللواد اق عا ف ما ااا 





| 








jo 





مسر سی سے ممیہ TTS‏ سس مھ 





اف فی 0 7 يوجد ف العطة اي 2 قتہا وي 1 








۱ لیس فی الحدطة مادة قرنية ولا جلاتين ولیس ة الطیر 
| ندال ولا سلولوس غير أن البومورل النبات شييه بالبومین | 
١‏ حیو(ن ٠‏ والفييرين والسينتونين دن ا حون بشبہان في بعض 
الصفات الالبومين وا لكلوتين من النبات 

اما وجود الأشابهة بین كل هذه الرإد فظاهر من انه اذا 
يكال درجة ع اة دن گر ارک او اناد تصعدعها ١‏ 
ONS‏ ہتفر اق الك لوق اليا عر كه 
| من ار بعة عناصر وي الكربون وإطيدروجيت والاكسهين ١‏ 
ار وجين عل كياث متساو ية تقر یبا فاذا وضعت حننة 
| حنطة في وعاء ضابط وإ يخا الى درجة عالية تجد داخل الوعاء 
نجنا وهو كرون غير نقي. وكذلك اذا فعلت ما تقدم بقطعة ٠‏ 
من لم الطيرتهد نحا اي كر بوتا وإذا احميت امحنطة او الم 
في ایق الاستقطار حق تجہع الموإدالصاعدة عنهذا الاستقطار 
| املك تد في القابلة ما> وغاز التشادر.اما النشادر فهو مركب | 


أ 








لابد من وجود نیڈروجیرل وهيدروجين ق الأواد التي 
صعدا عنها 














٢ 





مر کات بتر وجیڈ 02,۵ انم 0 في ي i‏ ا ٠وهذه‏ 
ا رکیات سويت مواد پروتید یةلایہا تاخذ هة أت مخئلفة كثيرة 
العدد ذاتیة التركيب تقر يبا 


(1۷) في الطبيعة المواد الروتيدية موجودة في 
ا حيو إن والنبات فقط ولايخلوان معا البعة 


مین 
اذا اخحضر الک ياوي ۸اک جین وا هید رو جون ستطیع 
ان یر کیا حق يتولد مال و ستطيع ان يركب اجساما کثيرۃ 
بصنعة الک یا ولكنة لايستطيع ان يركب ا لواد البروتينية 
بصنعته ولو اتی بعناصرماء ۽ كياعها المتناسية٠وإنة‏ لامر حتق 
له اعنباران الموإد ا مشارالیہا اي البومين وفيبرين وكلوتين 
وسينتوندرت في موجودة في ا حیوإن والنبات فقط وك ل حيوإن 
وکل نیت فياية درجة كاندمن ع رو حاو وإحدًا فاکٹر متهامع 
ان ترکیب الاجسام امحیة كور الاختلاف باعثبار غير المواد | 
| المغار اليهاءمثال ذلك ان بعض انوإع النبات خالية من 
النشاء وەن السلولو اوس وها مرچ و ن ق بعض ام وان وبعض 
الحيوان خال ٠‏ ى المادة القرنية ولا پسترج منہا جلاتين ٠‏ ٠فيظير‏ 
أن الام ا لان وللبات هو وجود المواد ار وتینیة 
مركبة معالما٭ ٭ یر راما في كل الحموان وكل البات ي بش 
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٤ود‏ دهنية تة ونشائية سرن 
اميلو يدية مین لفظة يونانية معناها شبيهة بالنشاء لان النشاء قد 
يتحول الى سگر وإیض تخالطها كيات جزئية من بعض الواد 
الأمدية اشر ها وإكثرها اعتبارً! النصفور وإمحدید وإلکلس 
وإلبوتاسا 
وإحاصل انه موجود في كل حوات وني كل نبت ماداة 
مركية من الماء معمواد بروتينية ة مع الدهن ومع الو اد الاميلو یدیة 
اي الشبيهة بالحشاء مع بعض الوا اد امعد ية فاذا كارن هذا 
ارکب حيًا سبي المركب منها بروتو يلاسم اي الكثلة الاولى 
ومنم فنا بیو یلاسم اي كتلة الحياة أو الكتلة الحية 


(CA)‏ ما لے الحيوة 










أ في كذا وکذا ومن من قال قول ١‏ خرولا نتعرتض لتحدیدھا 


1 احد یعرف امي مات أن م بستعاع ان سين را 4 :س اا یت 
| النايك اتل و والطہر اليا شرفي ا جو وإلسملك السائع | 
ف العر حي" ۔فاذا 3 ع انت ھے۔ ن الاارض ES‏ 7 ص الماير 





وا خرج السك مزر الم ر وت و ہر آد أ EER‏ وقد 
إرأينا ناان النيت وال كلاه م آي من آذ نس العناص رالداخلة 










وإ مو(دالنشائیةو|لسکر ية سويت 


ان العلا اخعلفوا كفيرًا 28 تحدید الحيوة تہ من قال ۲ 


بل نذکرامثلة تبين بعض صفاعہا وذلك كاف لغرضنا وکل | ْ 


1 








معبي نس دس ےی 9 


ا 








۸ 





١ 

١‏ اق جو لاد 0007 اا مق مل 5 ھیگة ای غير ا 
| موجودة في العام المعدني ولا يستطيع لکیاری اك پرگھا ا ۱ 
| فتخطر لنا هذه السگلةۃ وقي اذا اخذت آلادۃ هيئة النبات ای ١‏ 


تال رون او هيئة طیر اذا سمیناھا ماد 3 حيةو کا قعاز المادة 
ية عن غير الحية 


)٦٦(‏ انا ليت ت ای بے و و یزداد جره 7 باضافته 
الى المواد التي 0 منها مواد مثلها ولکن ھذہالمواد 


0 يستفدها من 3 ار بل هويكوعاية داخاو من 
5 أد e‏ من امار 2 


1 2 الر یع تری امحتول خصراء کا وکل ت صغير قعير 
لديل فيه على ما سيكون ةد کے عشبة نفو وتعلول حی ١‏ 
تصیر اضعاف ما "كانت عليه ګنل اول ظبورها وإخیرًا خیچ 
| الزھور والسدابل ١‏ الي فیا یۃ کون البز وراو اين 
٠‏ ھن حیڈیة الغو أي ١زدیاد‏ ارم ومن حیثیة اخذ اليعة أ 
ا حخصوصیق بین غو الات وغو بلورات الج المعلقة في الماء الاج 
مان رگ سب NE‏ سی سر اليف وہ و البلورة ا 
۰ تعاوت” عفل م لان البلورة تدعو ۔انتاذھا لنفسها مل رت الاء ا 
١‏ اللا وهو 2 رج امخارجية كول وإما ابت د و ١‏ 
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| داخ اي باضافة نواد ال اسه من الداعل دولا برنيك بيك | 

3 57 
التراب ولا 2 ۱ھ ولا 2 اطواء اقل شي ٭ مك عواد الي ' 
الخخصوصية ا لكر نة فيه ای لا البوميت ولا كلوتين ولا ناء ' 


















1 ولا وچ لوس 

هذا وإن النبت لم يكين عداصرجديدة (انظرعدد /اه) | 
فاذً! لابدمن1نعناصرالمواد الر وتينية وإلاميلو يدية واادهية | 
الي توجد ف النيت تكون قد تمت لمن ائمخارج وهو رها أ 
تزا کیب جديدة 2 داخله 

ولا سبلل للديت أن حصل على سی = ا مأ یقدمة له اطواء | 
وألتر بة.وإحالة هذه الامر ظاهر ما ق العناصر البسيهاة التي 1 





با انت ويرك مھا مواذه اض رید اعا اطراه قن 
اكسييين ونیٹر وجین وتلل من ا حامضالکر بويك وقلیلمن ' 
ابو اوا غ کات ضھد ع ا یا ۷ای بدا 
ففيها دلغان او الومینا ورمل او سلیکا وکلس وحدید و ہوتاسا | 
| وفصفور وکار يت وإملاح‌نشادر یةومواد اخرىلاطايل تحتہا ۔ | 
ناد اب شكاجار بارگل لار اتی ہما انيت 


ا ولیس عليه الا ان یفصاہا عن اطواء والتراب و یر کہا تراكيب 








| جديدة 1 
ا وفضلا عاذ كر رى ان المواد الجديدةلاتضاف ال یس ' 
1 


النبت منخارجد بل نتكونف داخله وإلدقائق الجديدة تقدر أ 





1 





٤ 





يسن العنيقة وعلى هذه الكيفية د تق یداد گا 
(۷۰)النبتا می بعد ما يدمو ويبلغ اشده يفصل 
عن ٠‏ نفسيه يه ومن مادته بذ جما فيه قوة کل یں الست 
5 وار اول ا ت آخر جديد مثل 
هذه القوّة ا لغریبة ذسمیےە بزرا 
اذا بلغ الہ فلا شي > ايسر مرن لزع ا مسب عن التبن 
| والقش او زع البزرمن غلافه وفي كل بزرة عة بالغة نيت 
١‏ ا مسعتر امشار البه حق یصیر نيبا كاملا له جذور وساقواوراق 
| وزەر وتلك الزهور تکوٴن بزرامثل البزرة الاولى وهل جرا 
من اع ومن دور الى دور +ولتی لم ن الاجسام 
ا لعدنیة هذه الادوار وهذه التخييرات التا: نو نیة ق اجرح واطيقة . 
ولا جم من الاجسام اعد نیة ینفصل منه 4 ق ودد اا خر 
على شکل الاو ل على سياق مع لوم عون ٠‏ ولیس للاجس اما معدنیة | 
شي ۶ من هذا الغو والبلو غ والتبزير ونجد: یک اجس وإبقائه مع 
بقاء كل جنس وکل شکل على صفاته امخصوصیة 
)¥۱1( امحيوان اللي یو و يزداد جر ما باضافتيه 


























الى الواد الي تركب منها مواد مثلها وتلك المواد 
من النبات 
ان النباث ياخذ المواد غير انحيّةوالعناصر غير الحيّةمفل 


کین والكر بون وإطيدروجين والفصفور أو ا اركية مثل | 
السليكا والبوتاسا لذ ويركبها في داخله التراكيب المغار الما | 


انتا و يكيان الوا إد المركية ١‏ لني في منها تكو ن كل اجزاء النبات 
اي باعل اللزاد ا ا ممن جسم جي . اما 


| حیون ملا ياخذ العناصر المشار اليما راسا من التراب وإهوإء أ 


لكنة ياخذ ها من النبات وا حیوان 

ترى الطير الماشي على الارض او الطائر لئے الطواء مثل 
السنونىة وإاطاف لايفتر عن التعتيش على ما یاکلة من حب 
اومن :دود او كن هواء ,ذا نا حصل غا کی من الطعام وت 


عن قريب .ولا يكنى الطیران تطعة : : ا مقل ولوكان | 


له مع ذلك ما يكفية من الماء واطواء ۔ وکل انحیوانات 


على سےا من هذه امحوة ا يوان انيكوّن 
الو اد الم وتينية التي ترب چس ۾ مخہا بل اس مق یدھا ویتناو فا ا 
مهيا ة معمولة معدة في حالة يلزا تخیر جزئی فقط حتی تعمج 


للتركيب في جم وإضافعو اليه ٠‏ اي یاکل الاجسام النباتية اى 




















لال 





| احيوانية امحاوية ا واد التي يحتاحاليها جسمة لاجل غرّووبنائه. | 
قعلك الرإد احير إنية او النباتية تدخل الى ا جوف اي العدة 
| أوالى ما یقوم مقام المعدة وهناك 3 وش ولد ولط 55 
حی تصخ للار۔الا یکل جز من ا جسم وتداسب یه ' ونغذيتة. 
| أي يتناول الواد اير وتينية من ا خارج ود بصي ١‏ في داخله حق 


ا #ناسب غو جم فتصير جز>١ا‏ ملة 


7 
(۷۲) ا يوان بعد ما يبلغ اشدہ' ينفصل عنة 





جز منة له قرّة على ان بصہر حيوانًا مثل E 4١‏ 
الله انفصل کہ ذلك اھ المنفصل من 


| لحيو أن م سیه بيضة 


ان بيضة الطير نتكوّن في بطن الطير وهو با حقیتة جره | 
!| نطفة صغيرة حاو ية فرخا وإٰذا 232 على حرارة متأسية کیا 
ا بحضانة الام اياها مدّة تو تلك النطفة وتبلغ حق تصیر فرخا 
ا و یغخذیہا الال ومين واج حی تاخ درجة من الهو والتوة لقدرها : 
| على طلب طعامما من‌امخارج وحینفر یکسر الفرخالقشرة و یاخذ ۱ 
| يطلب طعامة ننسو حیقا وجدڈو ينيو حقی يصير طيرًا كاملا ' 
ا بالغاکالذي تود م منڈ . فعواضدة بض ض الطبرع لوی لامعل | 
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gg‏ ای 
| الاثداء فيتم في بطن الام وبعض البيض لایجتاچ الى محاضنة بل / 
تكفيه حرارة الطواء او الماء مغل بيض اساك ودود ا حریر وما ' 
| من جس وإلکل من بيضة .. فالامرظاهر اذا ات الحيوان | 











يتكون بنمو بز رة مكل ما يتكوّن النبات بمو بزرة .ومن هذه . 
| احيثية كل النبات وكل نوع ايان متشابهة بعضها ببعض أ 
ولتي زکل المييزعرن الاجسام المعدية التي ليس ها ثيك | 


عا ذ کر | 


(TT)‏ خلاصة ما اعدم من جيهة الغرق ارس 


E N RY ظ‎ 





۶ کی 1 1 0 سك 
حیة نفرق تن المعدنية بالمواد ہے تر کت مش۱ 


| تفر عنها بكيفية مها (۳) انها تقبدد بوإسطة‎ )٢( 


جرال حیة قابلة الو وإ|لبلوخ 


نری عا نقدم ان‌ین‌الاجسام احیة و عد نیڈ تتاو 8 عظليا 


| نعم ان الساصر السيطة فى ف ية الاجشام اليه والاجسام 
| المعدنية وقواعد اطيولى الاصلیة وقوإعد امج ركة باکر 
في متساعلة على المواد ا ية کا في متساعة على المواد المعدية 


کر وه سواہ مھ 
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rame‏ ہے 





۲ 







| وتحيا تحت ظروف معينة فا جرثومة انى 
| لاضاچ الى شي ءا حرارة معينة لا زائدة ولا ناقصة مدة ؤي 
| تحت تلك الظروف تبني دقائق البيضة في جسم الفرخ وكيفية 
| تموالبيضة مغل نو البزرة ولیس في ذلك شي« اجب او اغرب 
ظ من جود دقائق الماء اذا تبرّدت الى درجة التجليد ثم بنائها 
| نفسها على هيئة بلورات قانویةمتظمة على اشكال هندسية 
اذا يا حوس تك لصاو الہ دحل آ۵ ی 
اا قو من لكين ورای ضام 
' الکلام عن ا حیوۃ وهذا الفن ينقسم لفن کر يل 
ا مدارة حيوة النبات وحي بوتانيا اوعلم النبات وإلثائي مدارۃ | 
١‏ حياة احموان وسي زو ولو جیا اي | كلامم سنا الي وقسم منة 
ساق بالااسان خاصة شی انٹری راونا ۱ 
وأكل فن من هذه الننون فرع منها ما يتعلققل مي | 8 
الاجسام امحيةوتركبها وكيفية وها سبي مورفولوجيا وما مل 
' یتعلق بافعال الجسم اي ووظائنه وسمي فیسیولوجیا وفروع 
١‏ آخری لاداي لڈکرھا هنا 
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اھم اثالث 
ف بعض ) الاشياء غير !للا دية 
کل شيء مادي اما ص و(إما غور حي أو معدني ہت ما 

يشغل حيزا او يقاوم فعلاً وکارن ذا وزن اوینقل حر 

لابد من ان يكون من احد هذين القسمین اي حا 0 

فعلم الحيئة و عم المعادن أي المنرالوجيا و عل الطبیعة وعم الكميا ١‏ 
کل متعلقامابالضشم الغانياي1 وا ١د‏ غير اة ما عم البيولوجيا ا 
اي عم المحياة نمداره الاشياء ۱ا حیتة حيڌ وهو قسمان آکراری اي ا 
ما اي عل eT‏ اي عل النبات٠‏ ولکن کل | 
هذه العلوم 5 لهالا تسعوق المازف بلق اشيا کنر ' 
لم تدخل فی احدها ولا لاحد منها كلام فيها وقد ثقدم مناول | 
هذا المخدصر ذکرالفرق ہر ن اجس وإ لحسوس اي بین ما جس 
اوي شع ر بوجوده ب اسل وا سوا س الداخلي الشاعر بذلك. 
وألامر ظاهر لاقل العامل ان السام شي وإٹەس الذسيه 
يشعر به شي آخر. وإ جس ليس شیا ماديا فان ثممت راتحة | 
فدذللت الث شم لایشغل تا پل ثقل 2 .وكذلك المح والب 
وإلذوق لا شي ٤ا‏ يكتال بالکیل ولا یقاس یتیاس‌ولایقال در Ê‏ 
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دو" وقیة 0ھ* بعصم ناف 75 یغی السر ور 58 فی 
ای ولكتك لانستطيع ان سے ان سا ماديا قدامك | 
ولا نتصوّر الم شيا یبلی مةل القوب ٠‏ فهذه الاشياء غير #سودة أ 
و مغلا امح رکات العقليةالني سمیہا العوإطف فلا يتصكر لهب ' 
والبغضهيءةولاوزن ولاز حح م ومغل ذلك كل الاقكار الي تجرل 
في عقولنا إلا نستطیحان: نتصور کر گا صفةمن صفات الوا ۱ د ا حسوسۃة :! 

فالامرظاهران انواع ا حس وإلعواطف والاقكار فيد 

خا وهر طبيعية ة خارجة عن عا اح وسات وهذه الظوا اھر سے 7 





١ 


ظوإهر عقلية أو ذهنية 

(Yo)‏ لسم خو لو جیا عل عدار قواعد الظوا أهر 
ا وا ا عم | 
قد رأينا في النصول السابقة ان لاظوإهر الطبيعية المادية ' 

قوإنون ثابتة وت رکا معينًا وهذا التول صم چ ايضّامنجهةالامور ‏ ۱ 


العقلیة فاتھا ليست سائبة فوضی ولا حدث فيا شي 7 ے رفا 
بدون سبب کافي بل كل شي* جار فیہا على قانون وترتیب 

أ وکل ميت لے نتية وله نتوج بلا س ل هو جار لق 
عاز ال يها سی وور شعن اراهن ا اة و 
ااظوادر العقلية علاقة السبب بالاسيب. مثالة اذا نظرت الى | 
قطعة كلس شعرت بحس البياض وهذا الحس امر غير هيولية 








TY 








ولکڈ 02ہ عن Es‏ 0ھ جر حت شعرت بام وحس ۴ 
اام شيل غير هيولي و ا عن شيء هيولي وهو 22 
۱ الجارحة وإذا رقدت عل فراش ناعم شرت بالنعومة وإ جس 
| بالنعومة غیرہیولیي ولكنة صادر عن شيء هيولي وهو الفراش 
| الام ۰ فا لعلم الذي تلمك عن الخلی اھر العقلية وكينية معاقہة 








ا وإلدسية بينها وبين الوا اداي ولية من حيتية السيب 
وإاختمهة وکل متعلقاعہا میں الیسزی لو جیا أو ع لم النشس 


E3‏ الظواهر العلبيعية تی اما هيولية 7 غير هيولية وقد 





ٰ سيت الطيولية طبيعية وغیر اطيولية عقلیة ولا بوجد موضوع 
ا علي 1 وهو واقع في احد هذين القسمين ولاعؤالا رفاو شی لا 1 
من امور هذين القسمین اوالسبة الكائنة بی نما وتعاق احدھا 
| بالاآخر اللہ نی هذه الحيوة الدنیا وهذا العالم الناني الذي نحن | 
فيه الان ٠‏ وما دمنا حصورین فی هذه الاجساد فكل باب غير ١‏ 
| ما د کر مغلق” علينا وما لا يدخلمن احد تل كالابواب جہول ' 
لدينا ١‏ سيوان من ن لابخنی عنة اشر دور علة العلل وهو المبدي 





ا وهوالعيد 


مھ چ یسر لے 
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رست ام مواضیح الکعاب 


ان ا افون 
السبب وامسبب 
الٹي< الطبيعي والشيء الاصطتاي 
للطييعة نظام ثاوت ولا حدٹث شي * عرضا 
النواميس او الشرائع ليست في اسبابًا ولا عللاً 
ضر و ر ية معرفة الو میس الطبيعية 
الملاحظة وإلامتحان والتعقل 
في الاجسام غير إلا لية او العدية الحياة 
في بعض خصائص الاء 
في النقل والوزن 
في الجاذبية او القىّة امجاذبقة 
مقابسة الاثقال ‏ اليزان 
الجرم وإلكدافة 
التقيل وإلنفيف - التقل التوي 
الماد يصغط الي كل ا مجھات بالسوية 
نشاط الماء اخ رٌلد يقاس بالشغل الذي يقدر عليه 
خراص ١‏ لاٴ ثاينة ان لم لتغير الظر وف 
زيادة ا حرارة حول الاه حرا ونزعها غولة جليد١‏ 
في الغاز والضباب 
الصقیج هوجخارالما*الغازيوقد عوّل الى بلورات جليد 
الطير وإلييض والمواد التي تركبا مها 
ما هي ا محیوۃ 
القسم العالث ٠‏ في عض الاشياء غير المادية 
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